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Standarde de referinta

Exceptand cazul in care este indicat contrariul, produsele prezentate in

acest catalog sunt proiectate si fabricate in conformitate cu cerintele

urmatoarelor standarde europene si internationale:

-EN 61810-1, EN 61810-2, EN 61810-7 pentru relee electromecanice
elementare

- EN 61810-3 pentru relee cu contacte ghidate fortat

- EN 61812-1 pentru temporizatoare

- EN 60669-1 si EN 60669-2-2 pentru relee pas cu pas electromecanice

- EN 60669-1 si EN 60669-2-1 pentru relee crepusculare, relee electronice
pas cu pas, variatoare de luminda, comutatoare pentru casa scarii, relee de
timp, senzori de miscare si relee de supraveghere.

Alte standarde importante, utilizate adesea ca referinta pentru aplicatii

specifice, sunt:

- EN 60335-1 si EN 60730-1 pentru aparate electrocasnice

- EN 50178 pentru echipamente electronice industriale

Valori de referinta si tolerante

Cu exceptia cazului in care se indica in mod expres altfel, toate datele

sunt specificate in urmatoarele conditii de mediu:

- temperatura ambianta: 23 °C £ 5 °C

- presiune: 96 + 10 kPa

- umiditate: 50 + 25%

- altitudine: de la nivelul marii pana la 2000 m. Altitudinile superioare
nu vor afecta valoarea curentului sau a tempertaturii, ci vor necesita o
modificare a tensiunii impulsului nominal - care trebuie redusa cu 14% la
3000 m, 29% la 4000 m, 48% la 5000 m

Se aplica urmatoarele tolerante:

- rezistenta bobinei, consumul nominal si puterea nominala: £ 10%
- frecventa: £ 2%

- dimensiunile indicate in desenele mecanice: + 0.1 mm

Norme privind depozitarea si
manipularea produselor

Toate produsele Finder sunt ambalate individual si / sau in mai multe
pachete si cutii care sunt proiectate pentru a facilita depozitarea,
identificarea si manipularea.

Pentru a asigura o performanta si o calitate optimd in timp, trebuie

respectate urmatoarele reguli:

- Deplasati INTOTDEAUNA paletii cu stivuitor si / sau alte echipamente
adecvate pentru deplasarea si manipularea marfurilor.

- Manipulati cu precautie produsele, evitdnd caderea, rasturnarea sau alte
tipuri de stres mecanic (socuri, compresie) care ar putea compromite
integritatea si functionalitatea acestora.

- Depozitati produsul in zone uscate, in conformitate cu instructiunile
pentru “Intervalul de temperaturi de depozitare”.

- Mentineti in pozitie verticala ambalajele si cutiile, care au fost proiectate
astfel, pentru a fi protejat continutul lor in mod mai eficient. - Pentru
a simplifica identificarea si trasabilitatea produselor, depozitati-le in
ambalajul lor original pana cand acestea sunt utilizate.

- Pastrati ambalajul original inchis, pentru a evita acumularea de praf pe
produse si pentru a reduce expunerea lor la lumina directd a soarelui.

-1n cazuri precum comertul electronic, cand si unde este necesar, utilizati
un ambalaj suplimentar pentru a evita posibilele pagube produse de
sistemele automate de sortare.

- Evitati utilizarea produselor aflate in ambalaj, cu semne vizibile de
deteriorare sau manipulare.

Conditii de instalare si functionare

Intervalul de functionare a bobinei

In general, releele Finder vor functiona peste intervalul de temperaturd
specificat, in conformitate cu:

* Clasa 1-80% pana la 110% din tensiunea nominala a bobinei sau

* Clasa 2 - 85% pana la 110% din tensiunea nominala a bobinei.

v

In afara Claselor specificate, functionarea bobinei este permisd in
conformitate cu limitele prezentate in diagrama,R” corespunzatoare.

Daca nu se specifica in mod expres altfel , toate releele sunt pretabile
pentru un ciclu de functionare de 100% (alimentare continud) si toate
bobinele in C.A. ale releelor sunt potrivite pentru frecventa de 50 si 60 Hz.

Limitarea tensiunii de varf excesive

Protectia la supratensiune (varistor pentru C.A., dioda pentru C.C.) este
recomandata in paralel cu bobina pentru tensiuni nominale > 110 V in
cazul releelor din seriile 40, 41, 44, 46. Modulele LED+Varistor (pentru C.A.)
sau LED+Dioda (pentru C.C.) din seria 99 se potrivesc perfect pentru acest scop.

Curentul rezidual

Atunci cand bobinele releului de C.A. sunt controlate printr-un comutator de
proximitate sau prin cabluri cu lungimea > 10 m, se recomanda utilizarea unui
modul din seria 99 ,rezistiv de curent rezidual” (bypass) sau, ca alternativa,
puneti o rezistenta de 62 kOhm/1 watt in paralel cu bobina.

Temperatura ambianta

Temperatura ambianta specificata in caracteristicile relevante precum si in
diagrama ,R" se referd la mediul imediat in care este situatd componenta,
deoarece aceasta poate fi mai mare decat temperatura ambianta in care se
afla situat echipamentul. Pentru mai multe detalii, consultati pagina XIV.

Condensare
Conditiile de mediu care cauzeaza condensare si formarea de gheata in
releu nu sunt permise.

Orientarea la instalare

Caracteristicile componentelor nu sunt afectate de orientarea lor
(exceptand cazul in care este specificat contrariul), (cu conditia sa fie fixate
corespunzator, de exemplu, clema de retinere in cazul releelor montate in
soclu).

Supresarea contactului cu o retea RC

Dacd o retea RC (rezistenta/condensator) este plasata in paralel cu un
contact pentru supresarea arcului electric, trebuie sa va asigurati ca, atunci
cand contactul este deschis, curentul de scurgere prin reteaua RC nu duce
la cresterea tensiunii reziduale pe sarcind (de obicei, bobina unui alt releu
sau solenoid) cu mai mult de 10% decat tensiunea nominala a sarcinii - in
caz contrar, sarcina poate sa bazaie sau sa vibreze, iar fiabilitatea poate fi
afectata. De asemenea, utilizarea unei retele RC in paralel cu contactul va
distruge izolatia asigurata in mod normal de contact (in pozitia declansata).

Indicatii privind procesele automate de
lipire
n general, un proces automat de lipire cuprinde urmétoarele etape:

Montarea releului

Asigurati-vd cd terminalele releului sunt in linie dreapta si introduceti
placa de circuite imprimate perpendicular pe aceasta. Pentru fiecare releu,
catalogul ilustreaza amprenta necesard (sablonul — vedere de pe partea
pinilor) pe placa de circuite imprimate. Din cauza greutdtii releului, se
recomandd o placa de circuite imprimate cu gauri de trecere imbrdcate
pentru a se realiza o fixare sigura.

Aplicarea fluxului

Acesta este un proces deosebit de delicat. Daca releul nu este are grad
protectie RTIl sau RTIII (vezi pag X1V), fluxul poate pétrunde in releu din
cauza fortelor capilare, schimbandu-i performantele si functionalitatea.
Daca utilizati metode de flux cu spuma sau spray, asigurati-va ca fluxul este
aplicat uniform si in cantitate redusa si nu inunda partea cu componente a
placii de circuite imprimate.

Respectand masurile de precautie de mai sus si presupunand cd se
utilizeaza fluxuri pe baza de alcool sau ap4, este posibila folosirea in mod
satisfacator a unor relee cu grad de protectie RT Il.

Preincalzirea

Setati durata preincalzirii si caldura pentru realizarea efectiva a evaporarii
fluxului avand grija sa nu depasiti pe partea componentei temperatura de
120 °C (248 °F).
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Lipirea

Reglati indltimea valului de aliaj topit pentru lipire astfel incat placa de
circuiteimprimate sd nu fie inundata de acesta. Asigurati-va ca temperatura
si timpul de lipire sunt mentinute la maxim 260 °C (500 °F) si 5 secunde.

Curatarea

Utilizandu-se fluxurile moderne “fara curatare’, nu mai este necesara
spalarea placii imprimate. In cazurile speciale in care placile cu circuite
imprimate trebuie neaparat spalate se recomandad in mod expres utilizarea
de relee etanse (optiunea xxx1 - RTlll). Tn acest caz, dupa lipire si inainte de
inceperea oricdrui proces de curatare, este necesar sa se asigure o racire
adecvata a ansamblurilor, pentru a reduce tensiunea termica si pentru a
evita diferenta de presiune dintre interiorul releului si ambient. Curatarea
cu ultrasunete nu este, in general, permisa. Solventii agresivi trebuie
evitati: utilizatorul trebuie sa stabileasca compatibilitatea intre lichidul
sdu de curatare si materialul plastic. In ciclurile de spalare, temperatura
solventului nu trebuie sa fie mai mare de 50 °C, iar diferenta dintre
temperatura lichidelor de curatare si clatire nu trebuie sa depaseasca 10 °C.
Dupa curétare se recomanda taierea pinului de pe capacul releului. Acest
lucru este necesar pentru a garanta durata de viata electrica la sarcina
maxima asa cum este indicat in catalog. In caz contrar, ozonul generat in
interiorul releului (in functie de sarcina de comutare si frecventa) va reduce
in mod semnificativ durata de viata electrica.

Terminologie si definitii

Toti termenii urmatori utilizati in catalog sunt in mod normal utilizati in
limbajul tehnic. Cu toate acestea, uneori, standardele nationale, europene
sau internationale pot impune utilizarea altor termeni, caz in care acestia
vor fi mentionati in mod corespunzator in descrierile care urmeaza.

Marcarea terminalelor

Standardul european EN 50005 recomandd urmatoarea numerotare
pentru marcarea terminalelor releului:

- .1 pentru terminalele comune ale contactului (de exemplu, 11, 21, 31...)
- .2 pentru terminalele contactului NI (normal inchis) (de exemplu, 12,22, 32...)
- 4 pentru terminalele contactului ND (normal deschis) (de exemplu, 14,24, 34...)
- A1 si A2 pentru terminalele bobinei

- B1, B2, B3 etc. pentru intrarile de semnal

- Z1 si Z2 pentru conexiunea unui potentiometru sau unui senzor

1.\_\'1. .2\_\'.4 12\_\%14 22\_\24 32\_\'34 42L\44 I:El
1 1 " 21 31 41 A2

Numirul Numarul Exemplu:
contactului configuratiei Releu cu 4 contacte
contactului

Pentru contactele intarziate ale temporizatoarelor, numerotarea va fi:

- .5 pentru terminalele comune ale contactului (de exemplu, 15, 25,...)

- .6 pentru terminalele contactului NI (normal inchis) (de exemplu, 16, 26,...)
- .8 pentru terminalele contactului ND (normal deschis) (de exemplu, 18, 28,...)

Standardele americane impun:
numerotarea progresiva pentru terminale (1,2,3,....13,14,..) si uneori A si B
pentru terminalele bobinei.

Caracteristicile contactului

| Contact de lucru NO S A SPST-NO
( (ND-normal DPST-NO
deschis) nPST-NO
Contact cu NC 0 B SPST-NC
%‘ intrerupere DPST-NC
(normal inchis) nPST-NC
| Comutare co W C SPDT
L\ DPDT
nPDT

Simbol ‘ Configuratie ‘ UE ‘ D GB SUA

n =numar de contacte (3,4,...),S=1siD=2

Setul de contacte
Setul de contacte cuprinde toate contactele dintr-un releu.

Un contact
Un contact cu un singur punct de contact.

Contact dublu/bifurcat

Un contact cu doua puncte de contact, care sunt efectiv in paralel unul cu
celalalt. Foarte eficiente pentru comutatia sarcinilor mici, cum ar fi circuite
analogice, de traductor, de semnal de intensitate scazutd sau de intrare a
PLC-urilor.

Contact cu intrerupere dubla

Un contact format din doua puncte de contact aflate in serie unul fatd de
celalalt. Deosebit de eficiente pentru comutatia sarcinilor de C.C. Acelasi
efect poate fi obtinut prin conexiunea in serie a doua contacte singulare.

Micro-intrerupere

Intreruperea unui circuit fird vreo cerintd specificd pentru distanta ori
rigiditate dielectrica de-a lungul deschiderii contactului. Toate releele
Finder indeplinesc sau depasesc acest mod de deconectare.

Micro-deconectare

Separare adecvata a contactului cel putin la un contact pentru siguranta
in functionare. De-a lungul deschiderii contactului trebuie indeplinita o
cerinta de rigiditate dielectrica. Toate releele Finder sunt in conformitate
cu aceasta clasa de deconectare.

Deconectare completa

Separarea contactului pentru deconectarea conductoarelor astfel
incat sd se asigure izolatia de baza echivalentd intre acele parti care se
intentioneaza a fi deconectate. Exista cerinte atat pentru rigiditatea
dielectrica, cat si pentru dimensionarea deschiderii contactului. Toate
releele Finder indeplinesc aceasta categorie de deconectare.

Curent nominal

Acesta coincide cu curentul continuu de limitare - cel mai inalt curent
pe care un contact il poate suporta in mod continuu in limitele de
temperatura prevazute. De asemenea, coincide cu capacitatea de
prelucrare in bucld pentru limitare, adica curentul maxim pe care un contact
poate sa- conecteze si deconecteze in conditiile specificate. In aproape
toate cazurile, curentul nominal este, de asemenea, curentul care, asociat
cu tensiunea nominala de comutatie, produce sarcina nominald (C.A.1).
(Exceptie fac releele din seria 30).

Curent maxim de varf

Cea mai mare valoare a curentului la pornire (< 0.5 secunde) pe care
un contact il poate conecta si repeta (ciclu de lucru < 0.1) fara a suferi o
degradare permanenta a caracteristicilor sale din cauza caldurii generate.
Corespunde, de asemenea, cu capacitatea de conectare pentru limitare.

Tensiune nominala de comutatie

Este tensiunea de comutatie care, atunci cand este asociata cu curentul
nominal, produce sarcina nominald (C.A.1). Sarcina nominala este utilizata
ca sarcina de referinta pentru testele specifice duratei de viata electrice.

Tensiune maxima de comutatie

Aceasta reprezinta tensiunea nominald maxima pe care contactele sunt
capabile sd o comute si pentru ca releul sé indeplineasca cerintele de
izolatie si design stabilite de standardele de coordonare a izolatiei.

Sarcina nominala C.A.1
Sarcina rezistiva maxima in C.A. (VA) pe care un contact o poate conecta, mentine
si deconecta in mod repetat, conform clasificarii C.A.1 (consultati Tabelul 1). Este
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produsul dintre curentul nominal si tensiunea nominalg, fiind folosita ca sarcind
de referintd pentru testarea duratei de viatd electrice.

Sarcina nominala C.A.15

Sarcina inductivda maxima in C.A. (VA) pe care un contact o poate conecta,
mentine si deconecta in mod repetat, conform clasificarii C.A.15 (consultati
Tabelul 1) numita ,sarcina inductiva de C.A” in standardul EN 61810-1,
Anexa B.

Puterea nominala a unui motor monofazat care poate fi comutata de releu
Valoarea nominala a puterii unui motor care poate fi comutata de un releu.
(Valorile sunt exprimate in kW; puterea nominala echivalenta in cai putere
poate fi calculata inmultind valorarea kW cu 1.34, adica 0.37 kW = 0.5 CP).

Nota: nu este permisa ,comanda intermitenta” sau ,franarea prin
contracurent”.

Daca inversati sensul de rotatie a motorului, folositi intotdeauna o frana
intermediara > 300 ms; in caz contrar, poate aparea un supracurent de varf
la pornire (cauzat de schimbarea polaritatii pe condensatorul motorului)
care duce la sudarea contactului.

Puterea nominala a becurilor

Puterea nominald in cazul alimentarii la 230 V C.A. pentru:

- Lampile cu incandescenta sau halogen

- Lampile fluorescente with electronic or electromechanical ballast

- Lampile CFL sau LED

- Lampile halogen LV (low voltage) sau lampile LED cu balast electronic sau
electromecanic

Pentru alte tipuri de lampi, precum HID, sau sarcinile lampilor fluorescente

actionate prin balast electronic, va rugam sa intrebati.

Capacitatea de rupere in C.C.1

Valoarea maxima a curentului continuu rezistiv pe care un contact il poate
conecta, mentine si deconecta in mod repetat, conform clasificarii C.C.1
(consultati Tabelul 1).

Sarcina minima comutabila

Valorile minime ale puterii, tensiunii si curentului pe care un contact
le poate comuta in sigurantd. De exemplu, dacd valorile minime sunt
300 mW, 5V/5 mA:

-la 5V curentul trebuie sa fie cel putin 60 mA;

-la 24V curentul trebuie sa fie cel putin 12.5 mA;

- la 5 mA tensiunea trebuie sa fie cel putin 60 V.

Pentru variantele cu contact aurit, se recomanda a nu se utiliza sarcini mai
mici de 50 mW, 5V/2 mA.

Cu 2 contacte aurite in paralel, se poate comuta 1 mW, 0.1 V/1 mA.

Conditii de testare pentru caracteristicile contactului si diagrame

Daca nu se specificd altfel, se aplica urmatoarele conditii de testare:

- Teste realizate la temperatura ambientald maxima.

- Bobina releului (C.A. sau C.C.) se alimenteaza la tensiunea nominala.

-Testul sarcinii aplicat la contactele ND; in general curentul nominal
AC1 pentru contactele NI este acelasi, dar durata de viata electrica si /
sau celelalte valori (AC 15, C.C. motor, lampa) pot fi mai mici. Pentru un
contact CO, valorile nominale si testele de viata ale tertilor se bazeaza
pe o sarcind unici fiind controlat fie de partea ND, fie de partea Ni,
dar o sarcina "secundarad" <10% din sarcina nominald este in general
acceptabila pe partea cealalta a CO.

- Frecventa de comutare pentru releele elementare: 900 cicluri/h cu ciclu
de functionare de 50% (poate fi de 25% sau mai putin pentru relee cu
curent nominal =16 A)

- Frecventa de comutare pentru relee pas cu pas: 900 cicluri/h pentru
bobina, 450 cicluri/h pentru contact, 50% ciclu de functionare.

-Valorile si alti parametrii ai duratei de viata electrice, altii decat ACT
(AC15, DC, motor, lampd) sunt valabili in general pentru relee cu material
de contact standard. Datele pentru materiale optionale sunt disponibile
la cerere.

Teste de viata electrica

Durata de viata electricd la sarcina nominala AC1, specificata in datele

tehnice, reprezintd speranta de viata pentru o sarcina rezistiva C.A. la

curent nominal si 250V.

(Aceasta valoare poate fi folosita ca valoare a releului B10, vezi sectiunile

"Diagrama -F" si "Fiabilitate".

VI

Viata electrica “Diagrama-F”

Aceastd diagrama indica speranta de viata pentru o sarcina rezistiva C.A.
pentru diferite valori ale curentului de contact. Unele diagrame indicg,
de asemenea, rezultatele testelor de viatd electrica pentru sarcinile cu
sarcind inductiva. In general, tensiunea de sarcina de referinta aplicabila
acestor diagrame de viatd este Un=250 V C.A. Cu toate acestea, se poate
presupune ca durata de viata indicata este aproximativ valabild pentru
tensiuni intre 125 V si 277 V. In cazul in care diagrama de viata prezintd o
curba pentru 440V, durata de viata indicata poate fi de asemenea validata
pentru tensiuni de panala480V.

Nota: Viata sau numarul de cicluri din aceste diagrame pot fi luate ca
indicand valoarea statistica B 10 in scopul calcularii fiabilitatii. Si aceasta
valoare inmultita cu 1,4 ar putea fi luatd ca o aproximare a MCTF (
Cicluri medii de defectiune) aferente. (Defectiunea in acest caz, se refera la

mecanismul de contact "uzurad" care apare la sarcini de contact relativ ridicate.)
Estimarea sperantei de viata la tesniuni mai mici de 125 V:

Pentru tensiuni de sarcind <125V (adica 110 sau 24V C.A.), durata de viatd
electricd va creste semnificativ cu scaderea tensiunii. (O estimare bruta
poate fi facuta utilizand un factor de multiplicare de 250 /2 Un si aplicandul
pe durata de viata corespunzdtoare tensiunii de sarcina de 250V).
Estimarea curentului de comutare la tensiuni mai mari de 250 V:

Pentru tensiuni de sarcina mai mari de 250 V (dar mai mici decat tensiunea
maxima de comutare specifica pentru releu), curentul de contact maxim trebuie
limitat la sarcina nominald AC1 impatita la tensiunea considerata.

De exemplu, un releu cu curent nominal si sarcind nominala AC1 de 16 A si,
respectiv, 4000 VA este capabil sa comute un curent maxim de 10 Ala400V CA..
Durata de viata corespunzatoare va fi aproximativ aceeasi cu ceala 16 A/ 250 V.

Factorul de reducere a sarcinii versus Cos ¢

Curentul de sarcina pentru sarcinile de C.A,, care include atat componenta
inductiva cat si cea capacitiva, poate fi estimat prin aplicarea unuifactor de
reducere (k) la curentul rezistiv de contact (conform factorului de putere
Cos ) al sarcinii. Astfel de sarcini nu trebuie considerate potrivite pentru
motoarele electrice sau lampile fluorescente, in cazul carora sunt stabilite
caracteristici nominale specifice. Ele sunt insa potrivite pentru sarcini
inductive unde curentul si Cos ¢ sunt substantial aceleasi la ,conectare”
si la intrerupere” si sunt, de asemenea, specificate pe larg de standardele
internationale pentru relee ca sarcini de referintd pentru verificarea si
compararea randamentului.
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Informatii tehnice generale

TABELUL 1 Clasificdrile sarcinilor de contact
(aferente categoriilor de utilizare definite in EN 60947-4-1 si EN 60947-5-1)

Clasificarea

sarcinii Tipul alimentarii Aplicatia Comutatie cu releu
CA.1 C.A. monofazat | Sarcini C.A. rezistive sau usor inductive. Functioneaza conform datelor tehnice ale releului.
C.A. trifazat

CA3 C.A. monofazat | Pornirea sau oprirea motoarelor cu rotorul in Pentru monofazat: tineti cont de datele releului.

C.A. trifazat scurtcircuit. Pentru trifazat: consultati sectiunea ,Motoare trifazate”.
Inversarea sensului de rotatie numai dupa ce motorul
s-a oprit.

Trifazat:

Schimbarea sensului de rotatie la motoare este permisa
numai daca se garanteaza o intrerupere de 50 ms intre
alimentarea intr-o directie si alimentarea in cealalta
directie.

Monofazat:

Asigurarea unui interval de 300 ms de ,rupere fara
sarcind” cand niciun contact de releu nu este inchis - in
acest interval condensatorul se descarca inofensiv prin
infasurarile motorului.

CA4 C.A. trifazat Pornirea, oprirea si inversarea sensului de rotatie la Nu este posibil utilizand relee. Deoarece, cand se
motoarele cu rotorul in scurtcircuit. Comanda prin inverseaza conexiunea unei faze, pe contact apare un
inchideri rapide succesive (intrerupere succesiva). arc electric sever.

Franare recuperativa (franarea prin contracurent).

CA14 C.A. monofazat | Controlul unor mici sarcini electromagnetice (< 72VA), | Presupunand cd exista un varf al curentului de pornire

contactoare de putere, electrovalve si electromagneti. | de aprox. 6 ori mai mare decat curentul nominal si ca
pastrati acest curent in limitele ,curentului maxim de
varf” specificat pentru releu.

CA.15 C.A. monofazat | Controlul unor mici sarcini electromagnetice (> 72 VA), | Presupunand ca exista un varf al curentului de pornire
contactoare de putere, electrovalve si electromagneti. | de aprox. 10 ori mai mare decat curentul nominal si ca

pastrati acest curent in limitele ,curentului maxim de
varf” specificat pentru releu.

C.C1 C.C Sarcini de C.C. rezistive sau usor inductive. (Tensiunea Functioneaza conform datelor tehnice ale releului
de comutatie la acelasi curent poate fi dublata prin (consultati diagrama ,Capacitatea maxima de rupere la
legarea a 2 contacte in serie). sarcina tip C.C.1").

cCci3 CC Sarcini C.C. inductive, cum ar fi bobine de contactor, Aceasta presupune inexistenta unui soc de curent la

electrovalve, electromagneti

anclansare, desi supratensiunea la deconectare poate

fi de pana la 15 ori mai mare decat tensiunea nominala.
Poate fi efectuata o aproximare a capacitatii nominale a
releului pentru o sarcina inductive de C.C. cu 40 ms L/R
folosind 50% din valoarea nominala C.C.1. Daca o dioda
de regim liber este legata in paralel cu sarcina, se poate
considera aceeasi valoare ca pentru C.C.1. Consultati
diagrama,Capacitatea maxima de rupere la sarcina tip
c.ca”

VII




Informatii tehnice generale

®
TABELUL 2.1 cm us Valorile nominale ale produselor certificate
R =Rezistiva / U = Uz general / UG = Utilizare generala / SB = Balast standard /I = Inductiva (cosg 0.4) / B = Balast / ND = Tip contact normal deschis

Ratings
Tip Nr. fisier C.A./C.C. »Sarcina motor” Putere de Dispozitive | Gradul de Temperatura
UL monofazat inchidere tip deschis | poluare max.
aer din jur
110-120 220-240
34.51 E106390 6A-250VCA.(U) B300 - R300 Da 2 40°C
34.81.7.XXX.7048 | E106390 0.1A-48VC.C.(UG) / / / Da 1 70°C
34.81.7.XXX.7220 | E106390 0.2A-220V C.C.(UG) / / / Da 1 70°C
34.81.7.XXX. 8240 | E106390 2A-277VCA.(UG) / / 1.25A-120VCA. Da 1 50°C
0.63A-240V CA.
34.81.7.XXX.9024 | E106390 6A-24VCC. (UG) / / 1.5A-24VCC Da 1 70°C
40.31 -40.51 E81856 10A-250VCA.(R) 1/3 Hp (250V) / Da / 85°C
40.52 E81856 8A-250VCA.(R) 1/6 Hp 1/3 Hp R300 Da / 85°C
8A-277VCA.(U) (4.4 FLA) (3.6 FLA)
8A-30VCC. (V)
40.61 E81856 15A-250VCA. (R % Hp (250V) / Da / 85°C
40.31-4051NOU | E81856 12A-277V CA. (UG) 1/3 Hp % Hp B300 Da 2sau3 85°C
12A-30VC.C (UG) (7.2FLA/43.2LRA) | (6.9 FLA/41.4LRA)
40.52 NOU E81856 8A-250VCA.(R) 1/4 Hp 1/2 Hp B300 Da 2sau3 85°C
8A-277VCA.(U)
8A-30VCC.(V)
40.61 NOU E81856 16 A-277V CA. (UG) 1/3Hp % Hp B300 Da 2sau3 85°C
16 A-30Vdc (GU) (AgCdO) | (7.2FLA/43.2LRA) | (6.9 FLA/41.4LRA)
12A-30VCC. (UG)
(AgNi)
16 A-24V C.C.(UG) (AgSnO,)
40.62 E81856 10A-277V CA. (UG) Y4 Hp % Hp (AgNi) B300 Da 2sau3 85°C
10A-24VCC. (UG) (Numai ND) (Numai ND) (Numai ND)
¥ Hp (AgSn0,) 1TA-30VCC
(Numai ND) (Numai ND)
40.11 - 40.41 E81856 10A-240VCA. (R / %2 Hp (250V) / Da / 70°C
5A-240VCA.()
10A-250V CA. (V)
8A-24VCC
0.5A-60VC.C.
02A-110VCC.
0.12A-250VC.C.
41.31 E81856 12A-277V CA. (UG) 1/4 Hp Y2 Hp B300 - R300 Da 2sau3 40sau70°C cuo
12A-277VCA.(R) (5.8 FLA) (4.9 FLA) distanta minima intre
relee de 5 mm
41.61 E81856 16 A-277V CA. YaHp Y% Hp B300 - R300 Da 2sau3 40sau70°C cuo
(UG-R) (5.8 FLA) (4.9FLA) distantd minima intre
8A-277V C.A.(B) relee de 5 mm
41.52 E81856 8A-277V C.A. (UG-R) Y2 Hp (277 V) B300 Da 2sau3 40sau70°C cuo
8A-30VC.C. (UG;ND) (4.1 FLA) distantd minima intre
relee de 5 mm
43.41 E81856 10 A-250V CA. (UG-R) Y4 Hp % Hp B300 - R300 Da 2sau3 40 sau 85 °C
4A-30VCC.(R (5.8 FLA) (49FLA)
43.61 E81856 10A-250V CA. Y4 Hp % Hp B300 - R300 Da 2sau3 40 sau 85 °C
(UG-R) (AgCdO) (5.8 FLA) (AgCdO) | (4.9 FLA) (AgCdO)
16 A-250V CA. 1/3 Hp % Hp
(UG) (AgNi) (7.2 FLA) (AgNi) (6.9 FLA) (AgNi)
16 A-250V C.A. (R) (AgCdO)
44.52 E81856 6A-277VCA. (R 1/8 Hp 1/3 Hp / Da / 85°C
(3.8 FLA) (3.6 FLA)
44.62 E81856 10A-277VCA. (R Y4 Hp 3% Hp / Da / 85°C
(5.8 FLA) (6.9 FLA)
45.31 E81856 16 A-277VCA. 1/3 Hp 1Hp / Da 2sau3 105 sau 125 °C
(UG)(AgNi) (7.2 FLA) (8 FLA) (AgNi) cu o distantd minima
16A-30VCC (AgNi; ND) intre relee
(UG)(AgNi) de 10 mm
4571 E81856 16 A-240V C.A.(UG) %2 Hp 1Hp / Da 2sau3 105 sau 125 °C
16 A-30VC.C. (UG) (9.8 FLA) (AgCdO) (8 FLA) (AgNi) cu o distanta minima
(AgCdO) 1/3 Hp intre relee
16 A-277V CA. (UG) (7.2 FLA) de 10 mm
16 A-30V C.C. (ND-UG) (AgNi; ND)
12A-30VCC
(NI-UG) (AgNi)
4591 E81856 16 A-277VCA. 1/6 Hp % Hp / Da 2sau3 105 sau 125 °C
(UG)(AgNi) (4.4 FLA) (4.9 FLA) cu o distantd minima
16 A-30VC.C. intre relee
(UG)(AgNi) de 10 mm
46.52 E81856 8A-277VCA.(UG) YaHp % Hp B300 - R300 Da 2sau3 70°C
6A-30VCC.(R) (5.8 FLA/34.8 LRA) | (4.9 FLA/29.4LRA)
46.61 E81856 16 A-277V CA. 1/3 Hp % Hp B300 - R300 Da 2sau3 70°C
12 A(ND)-10 A (NI) (7.2FLA/43.2LRA) | (6.9 FLA/41.4LRA) (AgNi)
30V C.C. (AgNi) A300 - R300
10 A(ND)-8 A(NI) (AgSnO;)

30V C.C. (AgSnO,)
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Informatii tehnice generale

®
TABELUL 2.1 cm us Valorile nominale ale produselor certificate

R =Rezistiva / U = Uz general / UG = Utilizare generala / SB = Balast standard /I = Inductiva (cosg 0.4) / B = Balast / ND = Tip contact normal deschis

Ratings
Type UL file AC/DC “Motor Load” Pilot Duty | OpenType | Pollution Max
No. Single phase Devices degree Surrounding Air
Temperature
110-120 220-240
50 E81856 8A-277VCA.(UG) 1/3 Hp Y2 Hp B300 Da 2sau3 70°C
8A-30VCC. (UG (7.2 FLA/43.2LRA) | (4.9 FLA/29.4 LRA) (Numai ND) cu o distanta minima
(Numai ND) (Numai ND) intre relee de 5 mm
55.X2 - 55.X3 E106390 10A-277VCA.(R) 1/3 Hp % Hp R300 Da / 40°C
10A-24V CC. (R) (55.X2) (7.2 FLA) (6.9 FLA) (Numai 2 CO)
5A-24VCC. (R) (55.X3)
55.X4 E106390 7A-277VCA. (V) 1/8 Hp 1/3 Hp R300 Da / 55°C
7A-30VCC. (V) (3.8 FLA) (3.6 FLA)
(Std/Au Contact)
5A-277VCA.(R)
5A-24VCC.(R)
(AgCdO Contact)
56 E81856 12A-277VCA. (UG) Y2 Hp 1Hp B300 Da 2sau3 40 sau 70 °C
12A-30VC.C. (UG) (9.8 FLA) (8 FLA)
(AgNi; ND)
8A-30VCC. (UG
(AgNi; Ni)
12A-30VCC. (UG)
(AgCdO)
10A-30VC.C. (UG)
(AgSnO,; ND)
8A-30VCC (UG)
(AgSnO,; NI)
60 E81856 10A-277VCA.(R) 1/3 Hp 1Hp B300 Da / 40°C
10A-30VCC (UG) (7.2FLA) (8 FLA) (Numai AgNi)
R300
62 E81856 15A-277V CA. (UG) % Hp 2 Hp (12 FLA) B300 Da 2sau3 40 sau 70 °C
10 A-400V CA. (UG) (13.8 FLA) 1Hp (AgCdO)
8A-480V CA.(UG) (480V CA.-30) R300
15A-30V C.C(UG) (2.1 FLA) (ND)
62.XX.9.XXX X2XXS E81856 16 A-277V C.A. (UG) / / / Da 2sau3 85°C
16 A-30V C.C.(UG)
1.6 A-110VC.C. (UG)
62.31.9.XXX.4800 E81856 12A-240V C.C. (UG) / / / Da 2sau3 70°C
16 A-125V C.C. (UG)
16 A-30V C.C.(UG)
62.32.9.XXX.4800 E81856 6A-240VC.C. (UG / / / Da 2sau3 70°C
12A-125V C.C (UG)
16 A-30V C.C. (UG)
65.31 E81856 20 A-277V CA.(UG) 3/4Hp 2Hp / Da / 70°C
65.61 (13.6 FLA) (12.0 FLA)
65.31 ND 30A-277VCA.(UG)
65.61 ND
65.31-S 35A-277VCA.(UG) / / 85°C
65.61-S
(Bobind in C.C., numai ND)
66 E81856 | 30A-277VCA.(UG)(ND) 1Hp 2 Hp / Da 2 sau3 70°C
10A-277VCA.(UG)(NI) | (16.0 FLA/96 LRA) | (12.0 FLA/72LRA) cu o distantd minima
24 A-30VC.C.(UG) (ND) | (AgCdO, NumaiND) (Numai ND) intre relee
30A-30VCC. (UG) Y2 Hp de 20 mm
((numai tip X6XX) (9.8 FLA/58.8 LRA)
(AgNi, Numai ND)
67 E81856 50A-277V CA.(UG) / / / Da 3 85°C
50 A-480V CA. (UG) (60 °C - x50x)
(trei faze)
67 E81856 50A-277VCA. (UG) 1% Hp 3Hp / Da 3 60°C (GU) sau 40 °C
1301-1501 50A-480V CA.(UG) (20 FLA/120 LRA) (17 FLA/102 LRA)
(trei faze) 15Hp-480VCA.-3@
(21 FLA/116 LRA)
67 E81856 50 A-277V CA.(GU) 1% Hp 3Hp / Da 3 60°C (GU) sau 40 °C
4301-4501 50 A-480V CA.(GU) (20 FLA/120 LRA) (17 FLA/102 LRA)
(trei faze) 10Hp-480VCA.-3@
(14 FLA/81 LRA)
20 E81856 16 A-277V CA.(R) Y2 Hp / / Da / 40°C
1000 W Tung. 120V (9.8 FLA)
2000 W Tung. 277V
85.02 - 85.03 E106390 10A-277VCA.(R) 1/3 Hp % Hp R300 Da / 40°C
10A-24V CC. (R) (55.X2) (7.2 FLA) (6.9FLA) (Numai 2 CO)
5A-24VCC. (R)(55.X3)
85.04 E106390 7A-277VCA. (V) 1/8 Hp 1/3 Hp R300 Da / 55°C
7A-30VC.C. (V) (3.8 FLA) (3.6 FLA)
(Std/Au Contact)
5A-277VCA.(R)
5A-24VCC.(R)
(AgCdO Contact)
86 E106390 / / / / Da 2 35sau50°C
99 E106390 / / / / Da 2sau3 50°C
7T.81...2301 E337851 10A-250VCA.(R) 1% Hp (250V C.A) / Da 2 —-20/+40°C
7T.81...2401 (10 FLA)
77.81...2303 E337851 10A-250VCA.(R) 1% Hp (250 Vac) / Yes 2 0/+60°C
7T.81...2403 (10 FLA)
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Informatii tehnice generale

TABELUL 2.2 l:us Valorile nominale ale produselor certificate
R =Rezistiva / U = Uz general / UG = Utilizare generala / SB = Balast standard /I = Inductiva (cosg 0.4) / B = Balast / ND = Tip contact normal deschis

Ratings
Tip Nr. fisier C.A./C.C. »Sarcina motor” Putere de Dispozitive | Gradulde | Temperatura max.
UL monofazat inchidere tip deschis | poluare aer din jur
110-120 220-240
19.21 E81856 10A-250V CA. (UG) YaHp Y% Hp B300 - R300 Da 50°C
22.32-22.34 E81856 25-277V CA.(UG) 3/4Hp 2Hp A300 Da 2 50°C
25A-30VCC.(UG) (13.8 FLA/82.8 LRA) (12FLA /72 LRA)
20A-277VCA.(B) (AgNi; ND) (AgNi ; ND)
1/2 Hp 1.5 Hp
(9.8 FLA/5.8 LRA) (10 FLA /60 LRA)
(AgSnO; ; ND) (AgSnO, ; ND)
Trifazat
(22.34 numai ND)
3Hp
(9.6 FLA /64 LRA)
0.22.33-0.22.35 | E81856 5A-277VCA.(UG) B300 Da 2 50°C
70.61 E106390 6A-250VCA.(R / / / Da 2 50°C
6A-24VCC.(R)
72.01-72.11 E81856 15A-250VCA.(R) / Y2 Hp (250V C.A) / Da 2sau3 50°C
(4.9 FLA)
77.01.0-8 E359047 5A-240VCA.(UG) 1/10 Hp Da 2 50°C
3A-277VCA.(SB)
77.01.9.024.9024 | E359047 12A-24VCC (UG) 5AFLA/50 ALRA Da 2 50°C
24V CC
77.01.9.024.9125 | E359047 6A-120V C.C.(UG) 1/6 Hp-120V C.C. Da 2 50°C
77.11 E359047 15A-277V CA. (UG-B) % Hp 1Hp / Da 2 45°C
7731 E359047 30A-400VCA.(UG) % Hp 1Hp / Da 2 40°C
30A-277VCA.(B) Y2 Hp (480V CA)
80.01-11-21-41-51- | E172124 10A-250(R) % Hp (250VCA) B300 Da 2 40°C
91...X(0 sau P)XXX (numai ND) (numai ND)
80.61 E172124 8 A-250(UGR) / 1/3 Hp (250V C.A) R300 Da 2 40°C
(3.6 FLA)
80.82 E172124 6 A-250VCA. (UGR) / / B300 - R300 Da 2 40°C
83.X1-83.X2 E81856 12A-250VCA. (UG) / / / Da 2 50°C
83.62 E81856 8A-250VCA.(UG) / / / Da 2 50°C
84 E81856 10A-277VCA. 1/3 Hp % Hp B300 Da 2 50°C
10A-30VCC (7.2 FLA/43.2 LRA) (6.9 FLA/41.4 LRA) (numai ND)
75 E172124 6A-250VCA. / / B300 Da / 70°C
(aceeasi polaritate UG) (numai ND)
6 A - 24Vdc (UG)
75.23 E172124 10A-250VCA. / / B300 Da / 70°C
(aceeasi polaritate UG) (numai ND)
6A-24VCC.(UG)
78.1D-78.1C E361251 5A-24VCC.(120W) / / / Da 2 40°C
78.1B E361251 45A-24VCC(108W) / / / Da 2 40°C
78.2E E361251 10A-24VCC. (240W) / / / Da 2 40°C

Pornirea capacitiva a motoarelor:

Motoarele monofazate 230 V CA. cu condensator de pornire se
caracterizeaza printr-un curent de pornire de aproximativ. 120% din
curentul nominal. Cu toate acestea, pot apdrea curenti distructivi in
urma unei inversari instantanee a directiei de rotatie. In prima diagrams,
curentii de circulatie mari pot cauza un arc electric sever ce traverseaza
deschiderea contactului, in timp ce contactele comutatoare fac o inversare
aproape instantanee a polaritatii condensatorului. Masuratorile au indicat
un curent de varf de 250 A pentru un motor de 50 W si de pana la 900 A
pentru un motor de 500 W. Tn aceste conditii, rezultatul inevitabil este
sudarea contactelor.

De aceea la inversarea directiei de rotatie a unor astfel de motoare

trebuie utilizate doua relee, asa cum se arata in a doua diagrama, prin
care in procesul de control al bobinelor releului se asigura o, rupere fara
sarcind” de aproximativ 300 ms. Intarzierea poate fi asigurata fie de o
alta componenta de control, cum ar fi un releu de timp, sau printr-un
microprocesor etc., fie prin conectarea unei rezistente NTC adecvate
in serie cu bobina fiecarui releu. Blocarea incrucisata a circuitelor de
comanda pentru bobinele celor doua relee nu va produce intarzierea
necesara! Mai mult, utilizarea materialului de contact anti-sudura nu
rezolva problema.

Inversarea corecta a sensului de rotatie
la un motor de C.A.:

Asigurarea unui interval de 300 ms de
Jrupere fard sarcind” cand niciun contact
de releu nu este inchis - in acest interval
condensatorul se descarcé inofensiv prin

infasurarile motorului.

Inversarea incorectd a sensului de
rotatie la un motor de C.A.:

Contactul se afla in starea intermediara
mai putin de 10 ms - timp insuficient
pentru a ldsa energia din condensator sa
se disipeze inaintea restabilirii conexiunii
electrice la polaritatea opusa.

X
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Informatii tehnice generale

®
TABELUL 2.3 @ cm us Valorile nominale ale soclurilor certificate

Tipul soclului Standardul UL Standardul CSA Dispozitive | Grad de | Temperatura Categoria Conductoarede | Dimensiune cablu | Cuplude
tip poluare | max. aerdin |supratensiunii utilizat (AWG) strangere
deschis | (mediu de jur sistemului terminal
instalare) (durata max.
impuls
tensiune de soc)
90.02/03 10A-300V(60°C) 10A 300V 70°C
8A-300V(70°C) (max. 20 A sarcina totala)
90.14/15 10A 300V 10A 300V max. 20ATL
90.20/21/26/27 10A 300V 10A 250V
90.82.3 10A 300V 10A 300V 70°C 14-20 7.08 Ib.in.
litat si solid (0.8 Nm)
90.83.3 10A 300V 10A 300V 65 °C 14-20 7.08 Ib.in.
litat si solid (0.8 Nm)
92.03 16A 300V 10A 250V 70°C 75°C numai Cu 10-24, 7.08 Ib.in.
(max. 20 A sarcind totald) litat si solid (0.8 Nm)
92.13/33 16A 300V 10A 300V max. 20ATL
93.01/51 6A 300V 6A 250V 60°C 75°C numai Cu 14-24,
litat si solid
93.02/52 2x10A 300V (60°C) | 2x10A 300V (60°C) Da 2 60 sau 70°C 11(2.5kV) 75°C numai Cu
2x8A 300V (70°C) 2x8A 300V (70°C) (CSA)
93.11 6A 300V 6A 300V 70°C
93.21 6A 300V / Da 2 70°C
93.60/65/ 6A 300V (40°C) 6A 300V (40°C) 40 sau 70°C 75°C numai Cu 14-24,
66/67/69 4A 300V (70°C) 4A 300V (70°C) litat si solid
93.61/62/ 6A 300V (40°C) 6A 300V (40°C) 40 sau 70°C 75°C numai Cu 14-24, 4.43 lb.in.
63/64/68 4A 300V (70°C) 4A 300V (70°C) litat si solid (0.5Nm)
09368141 100mA 24V 100mA 24V 70°C
94.02/03/04 10A 300V 10A 250V 70°C 75°C numai Cu 10-24 litat, 4.43 lb.in.
(max. 20 A sarcind totala) 12-24 solid (0.5 Nm)
94.12/13/14 10A 300V 10A 300V max. 20ATL
(4 contacte: 5A 300V )
94.22/23/24 10A 300V 10A 250V
94.33/34 10A 300V 10A 300V max. 20ATL
(4 contacte: 5A 300V)
94.54 10A 300V Da 70°C Numai cupru 14-18-24
litat si solid
94.62/64 10A 300V 10A 250V
94.72/73/74 10A 300V 10A 250V (94.74: max.
20 A sarcind totald)
94.82 10A 300V 10A 250V
94.82.3/92.3 10A 300V Da 70°C
94.84.3/94.3 10A 300V Da 55°C
94.82.2 10A 300V Da 50°C
94.84.2 7A300V Da 50°C
94.P2/P3 10A 300V 10A 300V Da 70°C 14-26
litat si solid
94.P4 7A 300V 7A 300V Da 70°C 14-26
litat si solid
95.03/05 10A 300V 10A 250V 70°C 75°C numai Cu 10-24 litat, 4.43 Ib.in.
(max. 20 A sarcind totald) 12-24 solid (0.5Nm)
95.13.2 12A 300V 10A 300V Da 70°Ccuo
(max. 20 A sarcina totald) distanta minima
de5mm
95.15.2 10A 300V 10A 300V Da 70°Ccuo
(max. 20 A sarcina totala) distanta minima
de5mm
95.55/55.3 10A 300V (40°C) 10A 300V (40 °C) Da 40 sau 70°C 14-24
8A 300V (70°C) 8A 300V (70 °C) litat si solid
95.23 10A 300V 10A 250V
95.63/65 10A 300V 10A 250V
95.75 10A 300V 10A 250V
(max. 20ATL)
95.83.3/85.3/ 12A 300V Da 85°C 14-18, 7.08 Ib.in.
93.3/95.3 litat si solid (0.8 Nm)
95.P3/P5 10A 300V 10A 300V Da 70°C 14-26
litat si solid
96.02/04 12A 300V (50°C) 12A 300V (50°C) Da 50 sau 70°C 11 (4.0 kV) 60/75°C numai Cu 10-14, 7.08 Ib.in.
10A 300V (70°C) 10A 300V (70°C) 75°C numai Cu (CSA) litat si solid (0.8 Nm)
96.12/14 12A 300V 15A 250V
96.72 16A 300V 10A 250V
(max. 20 A sarcind totala)
96.74 15A 300V 10A 250V
(max. 20 A sarcind totald)
97.01 16A 300V (50°C) 16A 300V (50°C) Da 50 sau 70°C 75°C numai Cu (CSA)
12A 300V (70°C) 12A 300V (70°C)
97.02 2x8A 300V 2x8A 300V Da 70°C 75°C numai Cu (CSA)
97.11 16A 300V (50°C) / Da 50 sau 70 °C
12A 300V (70°C) cu o distanta
minima de
5mm
97.12 2x8A 300V / Da 70°Ccuo
distantd minima
de5mm
97.51-97.51.3 15A 300V (40°C) 15A 300V (40 °C) Da 40 sau 70°C 14-24
(2 cabluri/per contact) 10A 300V (70 °C) litat si solid
10A 300V (70°C)
97.52-97.52.3 T0A 300V (40°C) 8A 300V Da 70°C 14-24
8A 300V (70°C) litat si solid
97.P1/P2 10A 300V 10A 300V Da 70°C 14-26
litat si solid
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Sarcini de curent alternativ trifazate

Sarcinile mai mari de curent alternativ trifazat trebuie, de preferat, sa fie

comutate cu ajutorul unor contactoare care corespund standardului

EN 60947-4-1 Contactoare si demaroare electromecanice. Contactoarele

sunt asemdnatoare releelor, dar au caracteristici proprii; de obicei,

comparativ cu releele:

* Pot comuta in mod normal diferite faze in acelasi timp.

* Din punct de vedere fizic, sunt mult mai mari.

e Designul si constructia uzuald se caracterizeaza prin contacte cu
intrerupere dubla.

* Rezista la anumite conditii de scurtcircuit.

Exista, totusi, unele suprapuneri intre relee si contactoare privitoare la

caracteristicile de comutatie si aplicatii.

Totusi, la comutarea curentului alternativ trifazat cu relee, tineti cont de:

- Coordonarea izolatiei, adica solicitarea la tensiune si gradul de poluare
dintre contacte conform tensiunii nominale de izolatie.

- Si evitati utilizarea versiunilor de releu cu contact ND si deschiderea
contactului de 3 mm, exceptand cazul in care izolatia permisa de
deschiderea contactului este solicitata in mod expres.

Motoare trifazate

Motoarele trifazate de mare putere sunt adesea comutate de un contactor
tripolar, unde exista o izolatie/separatie mare intre faze. Totusi, din motive
legate de spatiu, dimensiuni sau din alte motive, releele sunt, de asemenea,
solicitate pentru comutarea de motoare trifazate.

TABELUL 3 Caracteristicile motorului v. seria releului

Comutarea unor tensiuni diferite prin intermediul aceluiasi releu
Comutarea unor tensiuni diferite intr-un releu, de exemplu, 230V C.A. cuun
contact si 24 V C.C. cu un contact din vecinatate, este posibila cu conditia
ca tipul de izolatie dintre contactele adiacente sa fie cel putin la nivelul
de baza. Totusi, tineti cont ca echipamentul standard ar putea necesita un
nivel mai ridicat care nu este posibil utilizand contacte adiacente pe acelasi
releu. Ar putea fi luata in calcul posibilitatea de a utiliza mai multe relee, nu
doar unul singur.

Rezistenta de contact

Masurata, in conformitate cu Categoria Aplicatiei (Tabelul 4), la terminalele
externe ale releului. Este o valoare de test finala, nu neaparat reproductibila
consecutiv. Are efect redus asupra fiabilitatii releului pentru majoritatea
aplicatiilor, deoarece o valoare tipica poate fi < 50 mQ2 (masurata la 24 V
100 mA).

Categoriile de contact in conformitate cu EN 61810-7

Eficienta cu care un contact de releu poate realiza un circuit electric depinde
de cativa factori, cum ar fi materialul utilizat pentru contact, expunerea sa
la poluarea mediului, designul sau etc. Prin urmare, pentru utilizare fiabilg,
este necesar sa specificati o Categorie de Contact, care este definita sub
aspectul caracteristicilor sarcinii. Categoria adecvata contactului va defini,
de asemenea, nivelurile de tensiune si de curent utilizate la mdsurarea
rezistentei de contact. Toate releele Finder sunt categoria CC2.

TABELUL 4 Categoriile de contact

Categoria _— s Mdsurarea rezistentei de
. Caracteristica sarcinii ;
contactului contact
CCo Circuit uscat 30mV 10 mA
(@] Sarcina mica fara arc Vv 100 mA
cc2 Sarcina mare cu arc 30V TA

Seria Puterea motorului | Grad de poluare Impuls
releului (400 V, trifazat) permis de tensiune
kw PS (CP)
55.33,55.13 0.37 0.50 2 4
56.34, 56.44 0.80 1.10 2 4
60.13, 60.63 0.80 1.10 2 3.6
62.23,62.33,62.83 | 1.50 2.00 3 4
67.23 11 15 3 6

TABELUL 5 Caracteristicile materialului de contact

Releele din seria 62 sunt capabile, de asemenea, sa comute un motor trifazat de 1 CP 480V

Inversarea sensului de rotatie a motorului: Fiti deosebit de atenti daca
trebuie modificatd directia motorului prin inversarea a doud dintre
fazele de alimentare aplicate la terminalele motorului, deoarece acest
lucru poate cauza avarii grave, daca nu se asigura un ,timp mort” intre
schimbari. De aceea, folositi un releu pentru directia inainte si alt releu
pentru directia inapoi (ca in diagrama urmatoare). Si, cel mai important,
asigurati-va ca exista un,timp mort” de minimum 50 ms — timp in care nici
una dintre bobinele releului nu este alimentata. Simpla blocare incrucisata
a bobinelor releului nu va produce o intarziere! Totusi, se recomanda sa
alegeti un material de contact antisudurd mai rezistent, ceea ce poate

imbunatati siguranta si performanta.
I
M

L

Inversarea corecta a sensului de rotatie
la un motor trifazat:

Inversarea incorecta a sensului de
rotatie la un motor trifazat:

Solicitarea electricd a tensiunilor de pe O ,rupere fara sarcind” >50 ms, timp in
faza opusa care traverseaza deschiderea care nici contactele releului de mers
contactului, impreund cu arcul electric, Inainte si nici contactele releului de mers
pot provoca un scurtcircuit faza-faza. Inapoi nu sunt inchise.

Note:

1-Pentru categoria C.A.3 (pornire si oprire) - inversarea sensului de
rotatie la motor este permisa numai daca se garanteaza o intrerupere
de 50 ms intre alimentarea intr-o directie si alimentarea in cealalta
directie. Respectati numarul maxim de porniri pe ord, in conformitate cu
recomandarile producatorului de motoare.

2 - Categoria C.A4 (pornire, franare prin contracurent, inversarea sensului
de rotatie si intrerupere succesivd/comanda prin inchideri rapide
succesive) nu este posibila cu relee sau contactoare de mici putere. in
mod particular, inversarea directd a conexiunii fazei pentru ,franare prin
contracurent”va duce la aparitia unui arc electric sever, care produce un
scurtcircuit in interiorul releului sau contactorului.

3 - In anumite situatii, este de preferat s se utilizeze trei relee cu un singur
contact pentru controlul individual al fiecarei faze, asigurandu-se astfel
o separare mai bund intre faze. (Orice diferentd relativ mica dintre timpii
de operare ai celor trei relee este nesemnificativa in comparatie cu mult
mai lenta operare a contactoarelor.)
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Material Proprietate Aplicatie tipica
AgNi + Au - Baza de argint-nichel | Gamad larga de aplicatii:
(argint nichel | placata puternic - Domeniul sarcinilor mici (unde
placat cu cu aur placarea cu aur se erodeaza
aur) - Aurul nu este atacat | foarte putin) dela50 mW (5V -
de atmosferele 2 mA) pana la 1.5W/24V (sarcina
industriale rezistiva).

- Cu sarcini mici, - Domeniul sarcinilor medii unde
rezistenta de placarea cu aur se erodeaza dupa
contact este cateva operatii si proprietatea de
mai micd si mai baza AgNi devine dominanta.
consistentd NOTA: pentru comutarea unei
comparativ cu alte sarcini mai mici, de obicei T mW
materiale. (0.1V=1mA), (de exemplu,

NOTA: placarea in instrumentele de masura),

durd cu aur este se recomanda sd conectati 2

complet diferita contacte in paralel.

de acoperirea prin

vaporizare cu aur de

0.2 pm, care asigura

doar o protectie la

depozitare, dar nu

si performante mai

bune in utilizare.

AgNi - Material de contact | - Sarcini rezistive si usor inductive
(argint standard pentru
nichel) majoritatea

aplicatiilor de releu

- Rezistenta ridicata
la uzura

- Rezistenta medie la
sudura

AgCdO - Rezistenta ridicata la | - Sarcini inductive si de tip motor

(argint uzura cu sarcini de

oxid de C.A. mai mari

cadmiu) | - Rezistentd buna la

sudura

AgSnO, - Rezistenta excelenta | - Sarcini lampi si capacitive

(argint bioxid | la sudura - Sarcini cu varf de curent la
de staniu) pornire foarte mare
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Caracteristicile bobinei

Tensiune nominala

Valoarea nominala a tensiunii bobinei pentru care releul a fost proiectat si
pentru care este destinata functionarea. Caracteristicile de functionare si
performanta sunt legate de bobina la tensiune nominala.

Putere nominala

Valoarea puterii in C.C. (W) sau valoarea puterii aparente in C.A. (VA cu
armatura inchisd) care este absorbita de bobina la 23 °C si la tensiune
nominald.

Interval de functionare

Marja tensiunii de intrare, in aplicatiile tensiunii nominale, in care releul
lucreaza pe intregul interval de temperaturi ambiante, conform clasei de
functionare:

-clasa 1:(0.8...1.1)Uy

- clasa 2: (0.85...1.1)Uy

In aplicatia unde tensiunea bobinei nu satisface tolerantele tensiunii
nominale, diagramele ,R” prezinta relatia tensiunii maxim admise pe
bobina si a tensiunii de actionare (fara prealimentare) versus temperatura
ambianta.

TENSIUNEA DE ENERGIZARE

0 tensiunea de tensiunea tensiune tensiune
nefunctionare minima de nominala maxima
‘ ‘ actionare ‘ ‘
interval de zona de functionare interval de
nefunctionare nesigura functionare
TENSIUNE DE DEZENERGIZARE
0 tensiunea tensiune de tensiune  tensiune
necesara mentinere nominald maxima
deconectarii
interval ‘ ‘ ‘ ‘
de zona de functionare interval de
declansare nesigura functionare

Tensiunea de nefunctionare
Cea mai mare valoare a tensiunii de intrare la care releul nu va functiona
(nespecificata in catalog).

Tensiunea minima de actionare (tensiune de functionare)
Cea mai micd valoare a tensiunii aplicate la care releul va functiona.

Tensiunea maxima admisa
Cea mai mare tensiune aplicatd bobinei la care releul poate rezista in mod
continuu, in functie de temperatura ambianta (consultati diagramele ,R").

Tensiunea de mentinere (tensiunea de nedeconectare)

Cea mai mica valoare a tensiunii bobinei la care releul (care anterior a fost
energizat cu o tensiune in interiorul plajei de functionare) nu va declansa
contactul.

Tensiunea necesara declansarii contactului

Cea mai mare valoare a tensiunii bobinei la care releul (dupa ce a fost
anterior energizat cu o tensiune in interiorul plajei de functionare) va
declansa in mod sigur contactul. Aceeasi valoare ,raportata la o unitate”
poate fi aplicata la valoarea curentului nominal al bobinei pentru a oferi
un indiciu cu privire la curentul de scurgere maxim ce poate fi admis in
circuitul bobinei; in caz contrar, ar putea aparea probleme cu declansarea
releului.

Rezistenta bobinei
Valoarea nominald a rezistentei bobinei in conditiile standard prescrise de
23 °C temperatura ambianta. Toleranta este + 10%.

Consumul nominal al bobinei
Valoarea nominala a curentului bobinei cand se alimenteaza la tensiune
nominala (si la 50 Hz pentru bobinele in C.A.).

Teste termice

Calcularea cresterii temperaturii bobinei (AT) se face prin masurarea
rezistentei bobinei intr-un cuptor cu temperatura controlata (fara
ventilare) pana se ajunge la o valoare stabila (nu mai putin de 0.5 K variatie
in 10 minute).

Adica: AT = (R2 - R1)/R1 x (234.5 + t1) - (t2 - t1)

unde:

R1 = rezistenta initiala

R2 = rezistenta finala

t1 = temperatura initiala

t2 = temperatura finala

Releu monostabil

Un releu electric care, dupa ce raspunde la alimentarea bobinei prin
schimbarea starii contactului, revine la starea anterioara a contactului
atunci cand alimentarea bobinei este eliminata.

Releu bistabil

Un releu electric, care, dupa ce raspunde la alimentarea bobinei prin
schimbarea stdrii contactului, retine starea respectiva dupa ce alimentarea
bobinei a fost inlaturatd. O noua alimentare a bobinei este necesara pentru
a cauza revenirea stdrii contactului.

Releu cu zavorare

Un releu bistabil, unde contactele isi mentin propria stare datoritd unui
mecanism de zavorare mecanicd. Aplicatiile ulterioare de alimentare a
bobinei cauzeaza ,comutarea” contactelor in pozitiile deschis si inchis.

Releu cu remanenta

Un releu bistabil, unde contactele isi mentin propria stare de functionare
(sau setatd) datoritd magnetismului remanent din circuitul feromagnetic
al releului cauzat de aplicarea unui curent continuu (C.C.) prin bobina.
Resetarea starii contactului se realizeaza prin trecerea in directie opusa
prin bobina a unui curent continuu (C.C.) de mai mica intensitate.

Pentru excitarea in C.A., magnetizarea are loc prin intermediul unei
diode ce produce un curent continuu (C.C.) de set, iar demagnetizarea se
realizeaza prin aplicarea unui curent alternativ (C.A.) de magnitudine joasa
in bobina.

Izolatie

Functia releului si izolatia
Una dintre principalele functii ale unui releu este de a conecta si a
deconecta diferite circuite electrice si, de obicei, de a mentine un nivel
inalt de separatie intre diferitele circuite. De aceea, este necesar sa tineti
cont de nivelul de izolatie corespunzétor aplicatiei si sarcinii care trebuie
indeplinitd - si s legati aceasta de caracteristica releului. In cazul releelor
electromecanice, zonele de izolatie sunt considerate in general:

* |zolatia dintre bobina si toate contactele (,setul de contacte”).

Date din catalog -, Izolatia dintre bobina si setul de contacte”

* |zolatia dintre contactele adiacente fizic, dar separate electric, ale unui
releu cu mai multe contacte. Date din catalog - ,Izolatia dintre contactele
adiacente”.

* |zolatia dintre contactele deschise (se aplica la contactul ND si la
contactul Nl atunci cdnd bobina este alimentats).

Date din catalog - ,Izolatia dintre contactele deschise”.

Specificarea nivelurilor de izolatie
Exista mai multe moduri de a specifica sau a descrie nivelul de izolatie
oferit de un releu sau asteptat de la acesta. Printre acestea se numara:

Coordonareaizolatiei, care se concentreaza asupra nivelurilorimpulsului de
tensiune care probabil vafi vazut pe liniile de alimentare ale echipamentului
utilizat si asupra puritatii mediului ambiant al releului din echipament. lar,
ca o consecintd, aceasta solicitd niveluri corespunzétoare de separare intre
circuite, in ceea ce priveste distantele de izolatie si calitatea materialului
izolator utilizat etc. (consultati informatia suplimentara de la,Coordonarea
izolatiei").

Tipul de izolatie; Atat pentru echipament, cat si pentru componente,
cum ar fi releul, exista cateva tipuri (sau niveluri) de izolatie ce pot fi
cerute intre diferitele circuite. Tipul corespunzator va depinde de functia
specifica ce trebuie indeplinita, de nivelurile de tensiune implicate si de
consecintele asociate in privinta sigurantei. Diferitele tipuri de izolatie sunt
enumerate mai jos, iar cele corespunzatoare fiecarei serii de relee in parte
sunt specificate in datele releului; Mai exact, in interiorul tabelului de sub
sectiunea intitulatd Date tehnice, subtitlul: Izolatie.
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Izolatie functionald; Izolatia dintre piesele conductoare, care este
necesara exclusiv pentru functionarea corespunzatoare a releului.
Izolatie de baza; Izolatia aplicata elementelor active pentru asigurarea
protectiei de baza impotriva electrocutarii.
Izolatie suplimentard; |zolatie independenta aplicata pe langa izolatia de
baza, pentru a asigura protectie impotriva electrocutarii in cazul in care
izolatia de baza esueaza.
Izolatie dubla; Izolatie care cuprinde atét izolatia de bazd, cat si izolatia
suplimentara.
Izolatie intdritd; Un singur sistem de izolatie aplicat elementelor active,
care asigura un grad de protectie impotriva electrocutarii echivalent cu
izolatia dubla.
(De reguld, decizia in ce priveste tipul potrivit de izolatie va fi luata deja pe
baza standardului echipamentului.)

Rigiditatea dielectrica si testele la impuls de inalta tensiune; Acestea sunt
teste de inspectie finala sau de tip, care demonstreaza nivelul de izolatie

in ceea ce priveste solicitarea la tensiune minima ce poate fi suportata,
intre diferitele circuite electrice specificate. Ca unica metoda de specificare
si verificare pentru o izolatie adecvatd, aceasta tinde sa fie in principal
abordarea traditionala. Trebuie gasite, totusi, anumite cerinte de rigiditate
dielectrica atat in metoda de coordonare a izolatiei, cat si in metoda
nivelului de izolatie.

Coordonarea izolatiei

In conformitate cu EN 61810-1 si IEC 60664-1, caracteristicile izolatiei
oferite de un releu pot fi descrise prin doar doi parametri caracteristici —
Impulsul nominal de tensiune suportat si Gradul de poluare.

Pentru a asigura Coordonarea corectd a izolatiei intre releu si aplicatie,
proiectantul echipamentului (utilizatorul releului) trebuie sa stabileasca
impulsul nominal de tensiune suportat corespunzator aplicatiei sale si
gradul de poluare pentru micromediul inconjurator in care este situat
releul. Apoi trebuie sa potriveasca (sau sa coordoneze) aceste doua valori
numerice cu valorile corespunzatoare din datele specifice releului, de la
sectiunea intitulatd Date tehnice, subtitlul: Izolatie.

Impulsul nominal de tensiune suportat; Pentru a stabili Impulsul nominal
de tensiune adecvat, consultati standardul corespunzator echipamentului,
unde ar putea fi specificate valorile obligatorii pentru echipamentul
proiectat. Sau, pe baza tabelului Impuls nominal de tensiune suportat
(Tabelul 6), cunoscand tensiunea nominald a sistemului de alimentare si
categoria supratensiunii, stabiliti impulsul nominal de tensiune suportat.
Categoria supratensiunii; este descrisa in IEC 60664-1, dar este, de
asemenea, rezumata in notele de subsol ale tabelului Impuls nominal de
tensiune suportat. Sau ar putea fi specificata in standardul echipamentului.
Grad de poluare; stabiliti gradul de poluare analizand mediul inconjurator
imediat al releului (consultati tabelul 7 Gradul de poluare). Apoi verificati
daca specificatia releului ofera impulsul nominal de tensiune suportat si
tensiunea nominala de izolatie corespunzdtoare (sau mai bune), pentru
respectivul grad de poluare.

Tensiunea nominala a sistemului de alimentare

Aceasta descrie in mod eficient sursa sistemului de alimentare; astfel
230/400 V C.A. indica faptul ca acesta ar fi (sau este probabil) o substatie
de transformare trifazatd cu conexiune la Neutru. Este important sa se
cunoasca sursa sistemului de alimentare deoarece (in legatura cu categoria
supratensiunii) aceasta stabileste nivelurile obisnuite ale impulsului de
tensiune care se va vedea probabil pe liniile de alimentare, iar acest lucru
trebuie luat in considerare in proiectarea releului. Totusi, nu este neaparat
necesar sa se urmdreasca proiectarea releului de catre producator pentru
utilizare la cea mai inalta tensiune a sistemului de alimentare. Acest aspect
este confirmat de tensiunea nominala de izolatie declarata.

Tensiunea nominala de izolatie

Aceasta este o valoare ipotetica a tensiunii ce indica faptul cd izolatia
releului este pretabila pentru tensiunile de manipulare pana la acest nivel.
Retineti ca aceasta tensiune nominald de izolatie ipotetica este selectatd
dintr-o lista de valori preferate. Pentru releele Finder, 250 V si 400 V sunt
doua astfel de valori preferate si, desigur, ele vor acoperi tensiunile
230V L-N (faza-nul) si 400 V L-L (faza-faza) intalnite, de obicei, in practica.

X1V

TABELUL 6 Impuls nominal de tensiune suportat

Tensiunea nominala a Tensiunea .
. A ) n o Impulsul nominal de
sistemului de alimentare" | hominala .
tensiune suportat kV
\'} de
Sisteme Sisteme izolatie Categoria supratensiunii
trifazate monofazate v | 1] m \"
la12
R
n3 la 240 panala 0.8 1.5 2.5 4
P 250
230/400 250/400 1.5 25 4 6
277/480 320/500 1.5 2.5 4 6

(1) Conform IEC 60038.

Observatie: Descrierile de mai jos ale categoriilor supratensiunii sunt au rol
informativ. Categoria de supratensiune efectiva care trebuie luata in calcul
va fi preluatd din standardul produsului care defineste aplicatia releului.
Categoria de supratensiune | Se aplicd echipamentului destinat pentru
conexiune in instalatii fixe din cladiri, dar acolo unde au fost luate masuri
(fieininstalatia fixa, fie in echipament) de a limita supratensiunile tranzitorii
la nivelul indicat.

Categoria de supratensiune |l Se aplica echipamentului destinat pentru
conexiune in instalatii fixe din cladiri.

Categoria de supratensiune Ill Se aplica echipamentului din instalatii fixe
si pentru cazurile in care se asteapta un nivel mai mare de disponibilitate
a echipamentului.

Categoria de supratensiune 1V Se aplica echipamentului destinat utilizarii
la sau aproape de punctul zero al instalatiei, de la distribuitorul principal
spre sursele de alimentare electrica.

TABELUL 7 Gradul de poluare

Gradul de | Mediul inconjurator imediat al releului
poluare
1 Fara poluare sau numai poluare uscata, neconductiva.
Poluarea nu are nicio influenta.
2 Apare doar o poluare neconductiva, cu exceptia faptului
ca este de asteptat o conductivitate temporara cauzata de
condensare.
3 Apare o poluare conductiva sau apare o poluare uscata
neconductiva, care devine conductiva din cauza condensarii,
care este de asteptat.

in functie de standardul produsului, gradul de poluare 2 si 3 este prescris,
de regula, pentru echipament. De exemplu, EN 50178 (echipamente
electronice de utilizat in instalatiile de putere) prevede, in conditii normale,
nivelul 2 de contaminare.

Rigiditatea dielectrica

Aceasta poate fi descrisd in raport cu o incercare cu tensiune C.A. sau in
raport cu o incercare cu impuls de tensiune (1.2/50 ps). (Corespondenta
dintre incercarea cu C.A. si cea cu impuls de tensiune este prezentata in
IEC 60664-1 Anexa A, Tabelul A.1).

Toate releele Finder beneficiaza de o inspectie finala de 100% in C.A.
(50 Hz) a incercarii rigiditatii dielectrice; aplicata intre toate contactele si
bobing, intre contactele adiacente si peste contactele deschise. Curentul de
scurgere nu trebuie sa depdseasca 3 mA.

Pentru testarea de tip sunt aplicate atat incercarea cu tensiune C.A. si
impuls de tensiune, cat si incercarea rigiditatii dielectrice.

Grup de izolatie

Aceasta a fost vechea clasificare a izolatiei pe grupuri (cum ar fi C 250),
care corespundea standardului VDE 0110. Acestea au fost in mare masura
inlocuite cu moduri mai recente de specificare a proprietétilor izolatiei,
conform Coordonarii izolatiei.
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SELV, PELV si separarea sigura

Coordonarea izolatiei, asa cum s-a descris anterior, asigura izolatia
tensiunilor periculoase de la alte circuite la un nivel tehnic sigur, dar nu
poate fi adecvata in sine daca design-ul echipamentului permite circuitului
de joasd tensiune sa fie accesibil si, prin urmare, sa poata fi atins in mod
direct sau acolo unde natura si locatia instalatiilor electrice prezinta
pericole suplimentare.

De aceea, pentru aceste aplicatii cu pericole suplimentare (cum sunt
instalatiile electrice pentru bazine de inot sau bai) poate fi necesar un
sistem special de alimentare in joasa tensiune (SELV sau PELV), in sine lipsit
de pericole si foarte sigur, care functioneaza la tensiune joasa si cu niveluri
mult mai inalte de izolatie fizica si integritate intre acesta si alte circuite
periculoase.

Sistemul SELV

Sistemul SELV (Tensiune foarte joasa de separare) este obtinut prin
proiectarea unei izolatii duble sau intarite si prin garantarea unei,separari
sigure” de circuitele periculoase in conformitate cu normele pentru
circuitele SELV. Tensiunea SELV (care este izolatd de pamant) trebuie
derivata dintr-un transformator de siguranta care prezinta izolatie dubla
sau intdrita intre infasurari si care indeplineste si alte cerinte de siguranta
impuse de standardul corespunzator.

Nota: Valoarea pentru ,tensiunea nepericuloasa” poate sa difere usor fata
de norma aplicatiei sau produsului final respectiv.

Exista cerinte specifice pentru pastrarea circuitelor si conexiunilor SELV
separat de alte circuite periculoase; acest aspect privind separarea bobinei
de contacte este intalnit la cateva relee Finder ca standard si ca versiune
speciala a seriei de relee 62 — unde un separator suplimentar este optiune
speciald.

Sistemul PELV

Sistemul PELV (Tensiune foarte joasa de protectie), la fel ca sistemul
SELV, necesita un design care sa garanteze un risc scazut de contact
accidental cu o tensiune inalta, dar, in contrast, dispune de o conexiune
de legare la pamant (impamantare). La fel ca SELV, transformatorul poate
avea infasurarile separate de o izolatie dubla sau intaritd ori de un scut
conductor cu o conexiune de legare la pamant.

Sa analizam o situatie obisnuita: acolo unde tensiunea retelei de 230 V
si un circuit de joasa tensiune apar amandoua in cadrul unui releu, toate
cerintele urmatoare trebuie indeplinite de releu si aplicate, de asemenea,
conexiunilor la acesta.

* Tensiunea joasa si cea de 230 V trebuie separate de o izolatie dubla sau
intdritd. Aceasta inseamnad cd intre cele doua circuite electrice trebuie
garantata o rigiditate dielectrica de 6 kV (1.2/50 ps), o distanta in aer
de 5.5 mm si, in functie de gradul de poluare si de materialul utilizat, o
distanta de urmarire adecvata.

Circuitele electrice din interiorul releului trebuie protejate impotriva
oricdrei posibilitati de suntare, cauzate, de exemplu, de o piesa de metal
detasabila. Acest lucru se realizeaza prin separarea fizica a circuitelor in
incinte izolate in interiorul releului.

Firele cu tensiuni diferite conectate la releu trebuie, de asemenea,
separate fizic unele de altele. Acest lucru se realizeazd, in mod normal,
prin utilizarea separata a canalelor de cablu.

Pentru relee montate pe placi de circuite imprimate, trebuie realizata
distanta adecvata intre traseele conectate la tensiunea joasa si traseele
conectate la alte tensiuni. Ca alternativa, pot fi interpuse bariere de
legare la pamant intre partile periculoase si cele sigure ale circuitului.

Desi acesta pare destul de complex, cu capabilitatea/optiunile SELV oferite
de unele relee Finder, utilizatorul trebuie sa se adreseze doar ultimelor
doud puncte. lar, cand utilizeaza un soclu unde conexiunile la bobina si
contact sunt pe parti opuse, separarea conexiunii in canale de cablu
diferite este facilitata in mare masura.

Date tehnice generale

Ciclu

Operarea si eliberarea ulterioara a unui releu. In timpul unui ciclu, bobina
se activeaza si se dezactiveaza si un contact (ND) va evolua de la conectarea
unui circuit pana la deconectarea acestuia si inapoi la punctul in care este
exact in situatia de reconectare a circuitului.

Perioada
Durata unui ciclu.

Factor de utilizare (DF)

In timpul functionarii ciclice, factorul de utilizare este raportul dintre
timpul in care releul este activat si durata unui ciclu (adica, perioada).
Pentru functionare continua, DF = 1.

Functionare continua

Aceasta reprezinta situatia in care bobina este alimentata permanent sau
este alimentata cel putin un timp suficient pentru ca releul sa ajunga la
echilibru termic.

Durata de viata mecanica

Aceasta rezulta dintr-un test realizat prin alimentarea bobinelor catorva
relee la 5 pana la 10 cicluri pe secunda fara a aplica sarcina pe contacte.
Ea stabileste durabilitatea fundamentald a releului acolo unde uzura
electricd a contactelor nu reprezinta o problema. Prin urmare, durata de
viata electrica maxima se apropie de durata de viata mecanica atunci cand
sarcina electricd pe contacte este foarte mica.

Timpul de anclansare

Timpul necesar in mod obisnuit (media valorilor mdsurate alimentand
bobina releului cu tensiune continua nominald) pentru inchiderea
contactului ND, din punctul in care bobina este alimentatd. Acesta nu
include timpul de vibratie a contactului (consultati diagrama urmatoare).

Timpul de declansare

- Pentru relee cu contact comutator: Timpul necesar in mod obisnuit
(media valorilor masurate la intreruperea alimentarii bobinei cu tensiune
continud nominala) pentru inchiderea unui contact Ni, din punctul in
care bobina nu se mai alimenteazd. Acesta nu include timpul de vibratie
a contactului.

- Pentrurelee ND:Timpul necesar in mod obisnuit (media valorilor mdsurate
la intreruperea alimentarii bobinei cu tensiune continua nominald)
pentru deschiderea unui contact ND, din punctul in care bobina nu se
mai alimenteaza.

Nota: Timpul de declansare va creste daca o dioda de supresare este

utilizata in paralel cu bobina (indiferent de forma; un modul de protectie

a bobinei; optiune integratd in releu; montare directa pe placa de circuite

imprimate).

Timpul de vibratie a contactului

Intervalul de timp obisnuit (media valorilor masurate) in care inchiderea
contactelor vibreazs, inaintea atingerii unei stari stabile de inchidere. In
general valorile diferd raportat la contactele ND si NI.
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Functionare Declansare

TaTimpul de anclansare

Tg Timpul de vibratie pentru contactul ND

Tc Timpul de declansare (relee ND)

Tp Timpul de declansare (relee contact comutator)
Te Timpul de vibratie pentru contact NI

Pentru fiecare tip de releuy, fisa tehnica a catalogului specifica timpul de
functionare si eliberare pe pagina principala, iar restul timpilor sunt
afisati in sectiunea "Date tehnice" care urmeaza sectiunii "Informatii de
comanda". Toate aceste valori trebuie considerate ca valori "medii", astfel
incat un releu individual poate afisa timpi care difera cu aproximativ + 3
ms fatd de valoarea indicata. Pentru relee cu bobind C.A. astfel de diferente

pot ajunge la 10 ms.
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Temperatura ambianta

Temperatura din zona imediatd unde se afld pozitionat releul. Nu va
corespunde neapdrat cu temperatura ambianta din interiorul sau
exteriorul incintei in care se afla localizat releul. Pentru a masura cu
acuratete temperatura ambianta cu privire la releu, scoateti releul din
locatia sa mentinand in acelasi timp cel mai rdu caz de energizare a
tuturor celorlalte relee si componente din interiorul incintei sau panoului.
Mdsurand temperatura in pozitia ldsata liberd de releu se obtine valoarea
reald a temperaturii ambiante in care functioneaza releul.

Intervalul de temperatura ambianta
Intervalul de temperatura peste care functionarea releului este garantata
(in conditii prescrise).

Intervalul de temperatura la stocare
Acesta poate fi considerat intervalul de temperatura ambianta cu limitele
superioare si inferioare extinse cu 10 °C.

Protectia mediului
In conformitate cu standardul EN 61810-1. Categoriile RT descriu gradul de

etansare al carcasei releului:

Gradul de protectie a Protectie
mediului
RTO | Releu neprotejat Releul nu este prevazut cu o carcasa de
protectie.
RT1 | Releu protejat Releu prevazut cu o carcasd care protejeaza
impotriva prafului | de praf mecanismul propriu.
RTIl | Releu protejat la Releu care poate fi lipit automat fara a
fluxul automat de | permite migrarea fluxului aliajului de lipit
aliaj de lipit peste nivelul prevazut.
RTIIl | Releu protejat la Releu care poate fi lipit automat si ulterior
fluxul de spalare cu | supus unui proces de spalare pentru
solventi indepartarea reziduurilor fara a permite
infiltrarea aliajului de lipit sau a solventilor de
spdlare.
Categorii cu aplicatii speciale
RTIV | Releu etans Releu prevazut cu o carcasa care nu are
orificiu de evacuare spre atmosfera exterioara.
RTV | Releu Releu etans avand un nivel sporit de
ermetic etanseitate.

Gradul de protectie

In conformitate cu EN 60529. Prima cifra este legata de protectia impotriva

patrunderii obiectelor straine solide in interiorul releului precum si

impotriva accesului la piesele periculoase. A doua cifrd reprezinta protectia
impotriva infiltrarii apei. Categoria IP se refera la relee atunci cand se
utilizeaza in mod normal in socluri sau placi de circuite imprimate.

Pentru socluri, IP 20 inseamna soclu ,sigur la atingere” (VDE 0106).

Exemple IP:

IP 00 = Neprotejat.

IP 20 = Protejat impotriva obiectelor straine solide cu @ de 12.5 mm si mai
mari. Nu este protejat impotriva apei.

IP 40 = Protejat impotriva obiectelor straine solide de 1 mm @ si mai mari.
Nu este protejat impotriva apei.

IP 50 = Protejat impotriva pudrei (intrarea prafului nu este total prevenits,
dar praful nu patrunde intr-o cantitate asa de mare incét sa afecteze
functionarea releului). Nu este protejat impotriva apei.

IP 51 = Lafel calP 50, dar cu protectie impotriva caderii verticale a stropilor de apa.

IP 54 =La fel ca IP 50, dar cu protectie impotriva pulverizarii din toate
directiile - este permisd infiltrarea limitata.

IP 67 =Total protejat impotriva pudrei siimpotriva efectelor de scufundare
temporara in apa.

Rezistenta la vibratii

Nivelul maxim al vibratiei sinusoidale, peste domeniul de frecventd
specificat, care poate fi aplicat releului pe axa X fara deschiderea (pentru
mai mult de 10 ps) a contactului ND (daca bobina este alimentatd) sau a
contactului Ni (daca bobina nu este alimentata). (Axa X este axa prin planul
fetei releului continand terminalele acestuia). Rezistenta la vibratii este, de
reguld, mai mare in starea de alimentare decat in starea de nealimentare.
Datele pentru alte axe si domenii de frecventa se ofera la cerere. Nivelul
vibratiei este prezentat in raport cu acceleratia maxima a vibratiei
sinusoidale, ,g” (unde g = 9.81 m/s?). Dar, atentie: procedura de testare
normala in conformitate cu IEC 60068-2-6 prescrie limitarea deplasarii
maxime varf la varf in gama de frecvente joase.

Rezistenta la socuri

Socul mecanic maxim (jumatate de unda sinusoidald 11 ms) permis in axa
X fara deschiderea contactului > 10 ps).

Date pentru alte axe se ofera la cerere.

XVI

Orientarea la instalare

Caracteristicile componentelor nu sunt afectate (daca nu se precizeaza
in mod expres altfel) de propria orientare (cu conditia retinerii
corespunzatoare, de exemplu o clema de retinere in cazul releelor montate
in soclu).

Puterea cedata (pierduta) mediului ambiant
Valoarea puterii pierdute din releu cu bobina alimentata (fara curent de
contact sau avand curent nominal prin toate contactele ND). Aceasta

poate fi utilizata la designul termic si organizarea panoului de control.

Distanta recomandata intre releele montate pe placa de circuite imprimate
Aceasta este distanta minimd de montare sugerata atunci cand cateva
relee sunt montate pe aceeasi placa imprimatd. Trebuie acordatd o grija
si o consideratie adecvate pentru a fi siguri ca alte componente montate
pe placa imprimata nu incalzesc releul ridicand astfel temperatura
micromediului inconjurator peste temperatura ambianta maxim admisa.

Cuplul de strangere

Valoarea nominala a cuplului care poate fi utilizatd pentru strangerea
suruburilor de borng, in conformitate cu EN 60999, este 0.4 Nm pentru
suruburile M2.5, 0.5 Nm pentru suruburile M3, 0.8 Nm pentru suruburile
M3.5, 1.2 Nm pentru suruburile M4, 2 Nm pentru suruburile M5. Cuplul de
testare este indicat in catalog. In mod normal, este acceptabila o crestere cu
20% a acestei valori.

@ Pot fi folosite atat surubelnite cu cap plat, cat si cu cap in cruce.

Dimensiunea minima a firelor
Dacd nu este indicat altfel, pentru terminalele cu surub este permisa o
sectiune transversald a firelor de 0.5 mm?.

Dimensiunea maxima a firelor

Sectiunea transversald maxima a cablurilor (cu fire solide sau litate, fara
mansoane) care poate fi conectata la fiecare terminal. Pentru utilizarea
cu mansoane, sectiunea transversala se reduce (de exemplu: de la 4 la
2.5mm? dela2.5la1.5mm?dela1.5la1 mm?).

Conexiunea mai multor fire la acelasi terminal

Standardul EN 60204-1 permite conexiunea a 2 sau mai multor fire in
acelasi terminal. Toate produsele Finder sunt proiectate in asa fel incat
fiecare terminal poate accepta 2 sau mai multe fire, exceptie fac terminalele
,Cu prindere rapida” (fara surub) si,push-in".

Terminale cu surub

Firele sunt conectate in interiorul unei cleme cu forma de cutie.
Retine eficient firele solide, litate si,insiretate’, dar nu este potrivit pentru

n

firele cu terminatie , bifurcata” (ramificatd).

Terminal tip placa de conexiune cu surub

Firele sunt conectate sub presiunea unei cleme in forma de placa. Eficient
pentru firele cu terminatie ,bifurcatd” si firele solide, dar mai putin pentru
firele litate.

Terminal cu,prindere rapida” (fara surub)

Firele sunt conectate sub presiunea unei cleme elastice (de arc). Clema
trebuie tinuta deschisa temporar de introducerea unei unelte in timp ce se
introduce firul de conexiune.

@Terminal,,push-in"

Asemenea terminalelor cu clema cu arc, firele sunt conectate sub
presiunea unei cleme elastice (de arc). Firele solide sau mansoanele pot fi
conectate repede prin simpla introducere in terminal. Pentru introducerea
firelor litate si pentru extragerea tipului de cablu, este necesar mai intai sa
deschideti terminalul apasand pe buton.

‘9‘? Baghete de conexiune

Baghetele de conexiune sunt accesorii destinate sa simplifice cablajul
si sunt de obicei folosite in conexiunea pe partea comuna a mai multor
bobine. Trebuie sa se tina seama de curentul total pe care il pot transporta,
daca se utilizeazd pentru a interconecta circuitele de contact si cu
stabilitatea conexiunii lor mecanice si electrice (de exemplu, utilizarea lor
nu este recomandata in aplicatii in care se existd vibratii continue).
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Relee electronice SSR

Releu electronic SSR

Un releu care utilizeaza tehnologia semiconductorului, nu cea
electromecanica. Mai exact, sarcina este comutata de un semiconductor si,
in consecintd, aceste relee nu sunt supuse arderii contactelor si nu are loc
migrarea materialului de contact.

SSR-urile au o frecventa foarte mare de comutatie si, teoretic, au durata de
viata nelimitata. Totusi, SSR-urile pentru comutatia in C.C. sunt sensibile
la polaritate si trebuie luata in considerare tensiunea maxima de blocare
permisa.

Optocuplor
Pentru toate releele electronice (SSR) din catalog, izolatia electrica dintre
circuitele de Intrare si lesire este asigurata prin utilizarea unui optocuplor.

Domeniul tensiunii de comutatie
Domeniul de la minim la maxim pentru tensiunea sarcinii.

Curentul minim comutabil
Valoarea minima necesard a curentului de sarcind pentru a asigura
comutatia corecta la conectare si deconectare.

Curentul de comanda
Valoarea nominala a curentului de intrare, la 23 °C si cu tensiunea nominala
aplicata.

Tensiunea maxima de blocare
Nivelul maxim al tensiunii de iesire (de sarcina) la care SSR-ul poate rezista.

Relee cu contacte ghidate fortat (legate
mecanic), sau relee de securitate

Un releu cu contacte ghidate fortat este un tip special de releu care trebuie
sa satisfaca cerintele unui standard de siguranta EN foarte specific.

Astfel de relee sunt utilizate in interiorul sistemelor de securitate pentru
a garanta functionarea lor sigura si fiabila, contribuind la securitatea
mediului de lucru.

Un releu de acest tip trebuie sa aiba cel putin un contact ND si un contact
Ni ghidate fortat. Contactele trebuie s fie legate mecanic astfel incat daca
unul din contacte nu se deschide, celalalt este impiedecat sa se inchida (si
invers).

Aceasta cerinta este fundamentala pentru identificarea sigura a functionarii
incorecte a circuitului. De exemplu, o esuare a deschiderii unui contact ND
(de exemplu, din cauza sudarii contactului) este identificata prin esuarea
la inchiderea contactului Ni, semnalizand astfel o functionare anormal3. In
aceste conditii, standardul cere s fie garantatd mentinerea unei deschideri
a contactului de 0.5 mm.

EN 61810-3 (care inlocuiste standardul EN 50205) este standardul care
stabileste cerintele pentru releele cu contacte ghidate fortat si descrie
douad tipuri:

- Tipul A: unde toate contactele sunt ghidate fortat

- Tipul B: unde doar unele contacte sunt ghidate fortat

In conformitate cu EN 61810-3, intr-un releu cu contacte comutatoare
numai pozitia ND a unui contact si pozitia NI a celuilalt contact pot fi
considerate contacte ghidate fortat. De aceea, intrucat sunt si alte contacte
decat contactele legate mecanic, releele tip 50 .12 sunt categorisite ca,Tip B"
Totusi, celelalte tipuri de relee din seria 50 si toate releele seriei 7S ofera
doar contacte ND si NI, de aceea sunt categorisite ca,Tip A",

Relee de supraveghere si masurare

Supravegherea tensiunii de alimentare

Fiind supravegheata, tensiunea de alimentare asigurd de asemenea
puterea de functionare a releului, astfel cd o alimentare auxiliard nu este
necesara.

Supraveghere asimetrie intre fazele sistemului trifazat

Intr-un sistem trifazat asimetria este prezentd daca cel putin unul din cei
trei vectori ai tensiunilor de linie L-L nu mai este la 120° in raport cu ceilalti
vectori ai tensiunilor de linie L-L.

Limita de detectie

Pentru releele de supraveghere, acestea reprezinta, indiferent de
nivelul(urile) fix(e) sau reglabil(e) al(e) tensiunii, curentului sau asimetriei
dintre faze, definirea limitelor acceptabile de functionare. Valorile din afara
limitelor acceptabile vor cauza deschiderea contactului ND al releului de
iesire (dupa orice intarziere intentionata).

intarzierea la conectare

Pentru releele de supraveghere a supra/sub-tensiunii, acesta este un timp
deintarziere selectabil pentru a fi siguri cd releul de iesire nu reanclanseaza
prea repede (urmarind un parcurs si conditii de restabilire sanatoase).
Protejeaza echipamentele acolo unde o succesiune rapida a repornirilor ar
putea cauza supraincalziri si distrugeri. Aceeasi intarziere se aplica imediat
ce are loc alimentarea.

intarzierea la deconectare

Avand un efectasemanator cu temporizarea la deconectare, aceasta intarzie
semnalul de deconectare ceea ce va avea ca rezultat deconectarea releului
de iesire. Termenul este utilizat in principal pentru releele de supraveghere
care monitorizeaza si actioneaza in conformitate cu anumiti parametri.
Dar efectul este acelasi, iar devierile momentane sau de scurta durata ale
valorilor masurate/supravegheate in afara limitelor sunt ignorate.

Timpul de intarziere

Cu releele de nivel pentru lichide, motorul unei pompe poate fi pornit
sau oprit in 0.5 sau 1 secunde de la atingerea sau depdrtarea de nivelul
electrodului. In functie de model, aceasta intarziere poate ajunge pana la
7 secunde, ceea ce va avea un efect de trecere peste nivelul electrodului.
Acest lucru poate preveni,oscilatia” intre pornire-oprire a motorului, care,
in caz contrar, s-ar putea produce din cauza valurilor sau spumei de la
suprafata lichidului.

Timpul de reactie
Pentru releele de supraveghere, acesta este timpul maxim necesar pentru ca
echipamentele electronice sa raspunda la modificarile valorii supravegheate.

Memorarea defectului

Pentru releele de supraveghere, prin selectarea acestei functii se va inhiba
resetarea automata dupa eliminarea defectiunii. Resetarea poate fi facuta
numai printr-o interventie manuala.

Memorarea defectului - cu stare de retinere la intreruperea alimentarii
La fel ca mai sus, insa starea de memorare a defectului va fi mentinuta in
timpul intreruperii alimentarii.

Supravegherea temperaturii cu termistor

Supratemperatura supravegheata printr-un termistor PTC (senzor rezistiv
cu coeficient de temperatura pozitivd), cu verificare integratd pentru
defectele de intrerupere sau scurtcircuit ale senzorului.

Releu de nivel
Detecteaza nivelul lichidelor conductibile prin mdsurarea si evaluarea
rezistentei dintre 2 sau 3 electrozi de nivel.

Tensiunea sondelor (electrozilor)
Pentru releele de nivel, aceasta este tensiunea nominala dintre electrozi. Nota:
aceasta tensiune este alternativa, pentru a evita efectele coroziunii electrolitice.

Curentul sondelor (electrozilor)
Pentru releele de nivel, acesta este curentul nominal al sondelor (electrozilor).

Sensibilitatea maxima

Pentru releele de nivel: sensibilitatea maxima este valoarea rezistentei
maxime dintre electrozi ce va fi recunoscuta ca indicand prezenta lichidului.
Aceasta poate fi fixd sau reglabild pe toata gama - conform tipului.
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Sensibilitate, fixa sau reglabila

Valoarea rezistentei dintre electrozii B1-B3 si B2-B3 este utilizata pentru a
determina daca exista un lichid conductibil intre sonde. Sensibilitatea este
fie un nivel fix (tipul 72.11), fie o valoare reglabila (tipul 72.01). Ultimul este
de ajutor pentru ,dezacordarea” oricarei detectii false a nivelului de fluid
rezultata din detectia suprafetei de spuma (sau varfului), mai curand decat
lichidul insusi.

Logica de siguranta pozitiva

Logica pozitiva inseamna ca starea contactului este inchisa, daca nivelul
sau parametrul care este supravegheat se afla in interiorul domeniului
tintd. Contactul se deschide, dupa o intarziere specificd, daca parametrul
sau nivelul se afla in afara domeniului sau pragului tinta.

Temporizatoare

Scalele de timp
Limitele minime si maxime ale unuia sau mai multor domenii de timp in
care este posibila setarea temporizarii dorite.

Repetabilitate

Diferenta dintre limitele superioare si inferioare ale unui domeniu de
valori, luata prin mai multe masuratori ale unui releu de timp specific in
conditii identic stabilite. De obicei, repetabilitatea este indicatd ca valoarea
medie in procente a tuturor valorilor masurate.

Timpul de revenire
Timpul minim necesar inaintea reluarii functiei de temporizare pentru a
mentine precizia temporizarii definite.

Durata minima a impulsului de comanda
Timpul minim de furnizare a impulsului de comanda (in terminalul B1),
necesar pentru asigurarea completa si corecta a functiei de temporizare.

Precizia setarii
Diferenta dintre valoarea masurata a timpului specificat si valoarea de
referintd setata pe scala.

Relee crepusculare

Setarea pragului sensibilitatii

Setarea nivelului intensitatii luminoase, mdsurat in lux (Ix), la care iesirea
releului anclanseaza (dupa trecerea timpului de intarziere la anclansare-
On). Acesta este reglabil pe tot domeniul specificat in caracteristica.
Releul va declansa, in functie de tipul de releu crepuscular folosit, la aceeasi
valoare sau la o valoare mai mare a luminozitatii (dupa scurgerea timpului
de intarziere la declansare-Off).

intarziere

Comutatie ON/OFF. Pentru releele crepusculare aceasta este o intarziere
intentionata in raspunsul iesirii releului, urmand unei schimbari a starii in
interiorul circuitului electronic sensibil la intensitatea luminoasa (de obicei
indicata de schimbarea starii unui LED).

Rostul acestei intarzieri este acela de a elimina posibilitatea ca iesirea
releului sa raspundd atunci cand nu este necesar la o schimbare
momentanad a intensitatii luminii ambientale.
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Ceasuri programabile

Tipuri cu 1 sau 2 contacte la iesire
Tipul cu 2 contacte la iesire (12.62, 12.A2 si 12.B2) poate avea amandoud
contactele programate independent unul de celdlalt.

Tipul programatorului

Zilnic Secventa de functionare programata se repeta zilnic.

Saptamanal Permite un program diferit pentru fiecare din cele 7 zile ale
sdptamanii.

Programe

Pentru ceasurile programabile electronice digitale, acesta este numarul
maxim al timpilor de comutatie care poate fi stocat in memorie. Un timp de
comutatie poate fi utilizat pentru mai mult decat o singura zi (de exemplu,
Se poate aplica zilelor de: Luni, Marti, Miercuri, Joi si Vineri), dar va utiliza
numai o locatie de memorie.

Pentru programatoarele mecanice programabile zilnic, acesta este numarul
maxim al punctelor de comutatie care poate fi setat pe timpul zilei.

Intervalul minim de setare
Pentru ceasurile programabile, acesta este intervalul minim de timp care
poate fi setat.

Rezerva
Perioada de timp, care urmeaza dupa o intrerupere in alimentare, in care ceasul
programabil va retine programul stocat si informatia despre timpul scurs.

Relee pas cu pas si automate de scara

Durata Minima/Maxima a impulsului de comanda

Pentru releele pas cu pas exista o perioada de timp minima si una maxima
de alimentare a bobinei. Primul timp este necesar pentru asigurarea unui
pas complet de actionare mecanicd, pe cand la al doilea timp depasirea lui
are ca rezultat supraincalzirea si distrugerea bobinei.

La automatele de scard electronice nu existd o limitd maxima pentru
durata impulsului.

Numarul maxim al butoanelor de comanda iluminate

Pentru releele pas cu pas si automatele de scard, acesta este numarul
maxim al butoanelor de comanda iluminate (avand un curent absorbit
<1 mA la 230V CA.) ce poate fi conectat fara a cauza probleme. Daca
consumul butoanelor de comanda cu revenire iluminate este mai mare
de 1 mA, atunci numarul maxim permis al acestor butoane de comanda
este redus proportional. (de exemplu, 15 butoane cu revenire x 1 mA sunt
echivalente cu 10 butoane cu revenire x 1.5 mA).

incingerea firelor in conformitate cu
EN 60335-1

Standardul european EN 60335-1, ,Aparate de uz casnic si alte aparate
electrice similare — Securitate — Partea 1: Cerinte generale”; clauza 30
prevede cd partile izolate de sustinere a conexiunilor care transportd
curent ce depaseste valoarea de 0.2 A (si partile izolate in raza unei distante
de 3 mm de la ele), trebuie sa se supuna urmatoarelor 2 cerinte referitoare
la rezistenta la foc:

1- GWFI (Glow Wire Flammability Index - Indicele de Inflamabilitate a
Firelor Incinse) de 850 °C - Conform cu testul de inflamabilitate a firelor
incinse la 850 °C (potrivit EN 60695-2-12).

2 - GWIT (Glow Wire Ignition Temperature — Temperatura de Aprindere a
Firelor Incinse) de 775 °C conform EN 60695-2-13 -Aceasta cerintd poate
fi verificatd cu un GWT (Glow Wire Test - Test al firelor incinse conform
EN 60695-2-11) la o valoare de 750 °C cu o stingere a flamei in 2 secunde.

Urmatoarele produse Finder indeplinesc cerintele mentionate mai sus:

- relee electromecanice din seriile 34, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 50, 55, 56,
60, 62, 65, 66, 67;

- PCB sau socluri pentru sina DIN in versiuni speciale 9x.xx.7.
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Notd importantd: In timp ce EN 60335-1 permite aplicarea unui test
indicator de flama alternativ (daca flacara din timpul testului nr. 2 arde
mai mult de 2 secunde) acesta poate rezulta in unele limitari la pozitia
de montare a releelor. Oricum produsele Finder nu au astfel de limitari,
intrucat materialele utilizate nu necesitd o metoda de testare alternativa
pentru a fi de calitate.

Standarde CEM (compatibilitate

electromagnetica)
Tipul testarii Standard de referinta
Descarcare electrostatica EN 61000-4-2
Campul electromagnetic de
radiofrecventd (80 + 1000 MHz) EN 61000-4-3
Impulsuri electrice tranzitorii rapide (in
EN 61000-4-4

rafale) (5-50 ns, 5 kHz) 61000
Supratensiune tranzitorie (1.2/50 ps) EN 61000-4-5
Perturbatii de sincronizare in radio-
frecventa (0.15...80 MHz) EN 61000-4-6
Campul magnetic de frecventa industriala EN 61000-4-8
(50 Hz)
Emisii el - - TS

misii el (_-:-ctromagnetlce prin radiatie si EN 55011/55014/55022
conductie

In instalatiile din tablou cele mai frecvente si in particular cele mai
periculoase
tipuri de perturbatii electrice sunt urmatoarele:

Impulsuri rapide (tranzitorii)

Acestea sunt pachete de impulsuri de 5/50 ns, avand un nivel inalt al
tensiunii de varf dar energie joasé deoarece impulsurile individuale sunt
foarte scurte - 5 ns cresterea (5 x 10 secunde) si 50 ns caderea.

Ele simuleaza perturbatiile care se pot raspandi de-a lungul cablurilor
ca o consecinta a comutatiilor tranzitorii ale releelor, contactoarelor sau
motoarelor. De obicei ele nu sunt distructive, dar pot afecta functionarea
corecta a dispozitivelor electronice.

u
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U /packets of pulses
1, , t

Supratensiune tranzitorie (impulsuri de tensiune)

Acestea sunt impulsuri unice de 1.2/50 ps cu o energie mult mai mare
decat impulsurile rapide pentru ca durata este considerabil mai mare —
1.2 ps cresterea (1.2 x 10 secunde) si 50 ps caderea.

Din acest motiv ele sunt foarte des distructive. In mod normal testul
Supratensiunii simuleaza perturbatiile cauzate de propagarea descarcarilor
electrice atmosferice de-a lungul liniilor electrice, dar adesea comutatia
contactelor de putere (cum ar fi deschiderea sarcinilor puternic inductive)
pot provoca perturbatii care sunt foarte similare si la fel de distructive.
Nivelele de testare V (valorile de varf ale impulsurilor unice) sunt prescrise
in standardele de produs corespunzétoare:

- EN 61812-1 pentru temporizatoarele electronice;

- EN 60669-2-1 pentru relee si comutatoare electronice;

12 ps t

- EN 61000-6-2 (standard generic pentru imunitatea in mediul industrial)
pentru alte produse electronice destinate aplicatiilor industriale;
-EN 61000-6-1 (standard generic pentru imunitatea in mediul casnic)
pentru alte produse electronice destinate aplicatiilor domestice.
Produsele electronice Finder sunt in concordanta cu Directiva europeand
CEM 2014/30/EU si intr-adevar au calitati imunitare adesea mai mari decat
nivelele prescrise in standardele mentionate mai sus. Cu toate acestea,
nu este imposibil ca unele conditii ale mediului de lucru sa poata impune
nivele ale perturbatiilor mult peste cele garantate, astfel ca produsul poate
fi distrus imediat!
De aceea este necesar a nu considera produsele Finder ca fiind
indestructibile in toate circumstantele. Utilizatorul trebuie sa acorde
atentie perturbatiilor din sistemele electrice si sa le reduca cat mai mult
posibil. De exemplu, folositi circuite de supresare a arcului la contactele
comutatoarelor, releelor sau contactoarelor care altfel ar putea produce
supratensiuni cand deschid circuitele electrice (in special, sarcinile puternic
inductive sau de C.C.). De asemenea trebuie acordata atentie si amplasarii
componentelor si cablurilor astfel incat sa se limiteze perturbatiile si
propagarea acestora.

Norme CEM

Prevad ca proiectantul echipamentului este cel care trebuie sa se asigure
ca emisiile din panouri sau echipament nu depasesc limitele stabilite
in EN 61000-6-3 (standard generic pentru emisia in mediul casnic) sau
EN 61000-6-4 (standard generic pentru emisia in mediul industrial) sau in
orice standard CEM armonizat specific produsului.

Fiabilitate (MTTF & MTBF pentru echipament)

MTBF, MTTF e MCTF

Relee sunt considerate in general a fi elemente nereparabile si prin urmare,
necesita inlocuire dupa defectarea lor. In consecintd, daci la un releu uzat
in cadrul echipamentului, valoarea sa MTTF (timpul mediu de defectare)
este adecvatd pentru calcularea valorii MTBF (timpul mediu intre
defectiuni) pentru echipament. Modul de defectare predominant pentru
releele elementare se poate atribui mecanismului de uzura care afecteaza
contactele releului. Acest lucru poate fi exprimat in termeni de MCTF
(Cicluri medii la defectiune). Prin cunoasterea frecventei de operare f (rata
de cicluri, exprimata in cicluri/ord) a releului din cadrul echipamentului,
numarul de cicluri poate sa fie pur si simplu transformat, folosind formula
MTTF = MCTF / f, intr-un timp anume (exprimat in ore), oferind valoarea
efectva a MTTF pentru releul din acest caz.

MCTF, B1o $i B1oa pentru relee Finder

Durata de viatd a contactului electric pentru un releu Finder, asa cum este
indicat in graficul asociat "F" din fisa tehnica a releului, poate fi considerat
ca fiind forma B a releului, care este statistic 10% din durata de viata (sau,
mai simplu, timpul preconizat la care 10% din esantion ar fi esuat).

Pentru releele Finder se poate estima o relatie intre ele si valoarea MCTF,
folosind aproximatia MCTF = 1.5 x By.
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Valoarea Bioq se refera la defectiuni periculoase si deriva din valoarea B10
din relatia: Bjog = B1o Xx10 / Ng, unde Nd reprezintd numarul de defectiuni
periculoase inregistrate pe 10 relee testate. Pentru o valoare precisd este
desigur necesar sa se testeze cel putin 10 relee, cu toate acestea, pentru releele
Finder este posibil sa se estimeze folosind aproximatia brutd Byog = 2 x B1g.

Exemplu, releul 40.31, comutarea unui curent de 10 A pe o sarcina rezistiva
la 250V C.A,, cu o frecventa de functionare de 10 cicluri pe ora:

-din graficul "F40.1" putem vedea ca durata de viata electrica este de
200000 de cicluri si se poate considera ca o reprezentare a valorii B10.

- aceasta valoare, inmultita cu 1,5 ofera o valoare MCTF de aproximativ
300000 de cicluri.

- aceasta suma de 300000, impartita la rata de cicluri (10 cicluri / ora), ofera
o valoare MTTF de 30000 de ore.

- valoarea B10d poate fi apoi estimata (inmultind cu 2 valoarea B10) ca
400000 de cicluri.

Directivele RoHS , REACH & DEEE

Directive recente aprobate de Uniunea Europeand au ca obiectiv
reducerea substantelor potential periculoase continute in echipamentele
electrice si electronice - reducand la minimum riscurile asupra sanatatii si
mediului ambiant si garantand siguranta reutilizarii, a reciclarii sau, in final,
a eliminarii echipamentului.

Produsele FInder respecta cerintele relevante ale acesteor directive.
Detalii si referinte actualizate pot fi gasite pe site-ul Finder.

CADMIU

Urmare a deciziei Comisiei Europene 2005/747/CE din 21 octombrie
2005, cadmiul si compusii sai sunt permisi in realizarea contactelor
electrice. in consecinta, releele cu material de contact AgCdO sunt
acceptate in toate aplicatiile. Totusi, daca este necesar, majoritatea
releelor Finder sunt disponibile in versiuni cu material de contact ,fara
cadmiu” (de exemplu, AgNi sau AgSnO,). Dar, este bine de notat ca
materialul AgCdO realizeaza un bun echilibru intre durata de viata electrica
si capacitatea de comutatie pentru solenoizi si sarcini inductive in general
(in special, sarcini de C.C.), motoare si sarcini rezistive de mare putere.
Materialele alternative, cum sunt AgNi si AgSnO,, nu ofera intotdeauna
aceleasi performante ale duratei de viata electrice ca AgCdO, desi aceasta
depinde atat de tipul de sarcing, cat si de aplicatie (consultati Tabelul 5 in
sectiunea Caracteristicile contactului).

Directiva DEEE

Directiva europeana 2002/96/CE datata 27 ianuarie 2003 (cunoscuta
ca directiva DEEE - ,Deseurile de echipamente electrice si electronice”)
contine masurile si strategii pentru eliminarea sigura si nepoluanta a
deseurilor provenite de la echipamentele electrice. (Aceasta directiva nu
este direct aplicabila produselor Finder, ci se aplica echipamentului, mai
degraba decat componentelor).

Categoriile SIL si PL

Categoriile SIL si PL se refera la fiabiliatatea statistica a sistemelor
electrice de comanda in materie de siguranta (SRECS). Acestea sunt
definite in urmatoarele standarde: EN 62061 (standard derivat din
EN / IEC 61508 si enumerat ca standard armonizat in conformitate cu
Directiva UE privind echipamentele tehnice) si EN ISO 13489-1 (care
inlocuieste EN 954-1 si este specific destinat sa acopere masinile si
instalatiile de procesare).

Din punctul de vedere al unui utilizator care pune in aplicare sisteme
de control al sigurantei care utilizeaza sisteme electrice / electronice /
programabile, nu exista o distinctie clara in ceea ce priveste standardul
care trebuie utilizat pentru o anumita aplicatie, fie ca este vorba despre
EN 62061 sau ISO 13849-1. Standardul poate fi folosit ca indrumare atat
pentru harware cat si pentru software-ul aplicat pentru sisteme pana la
cea mai mare integritate sau performanta, dupa cum este indentificat
de standard. Unele dintre consideratiile care ar putea influenta alegerea
standardului sunt:

- cerintele clientilor pentru a demonstra integritatea in siguranta a unui
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sistem de control al masinii in ceea ce priveste nivelul de siguranta a
integritatii (SIL) pot insemna utilizarea a IEC 62061 ca fiind mai adecvatg;

- Sistemele de control ale masinilor utilizate, de exemplu, in industriile
de procesare in care alte sisteme de siguranta (cum ar fi sistemele cu
instrumente de siguranta in conformitate cu IEC61511) sunt caracterizate
prin SIL pot insemna ca utilizarea IEC 62061 este mai adecvata.;

- Sistemul de control bazat pe alte mijloace decat cele electrice poate
insemna ca utilizarea ISO 13849-1 este mai potrivit.

Ambele standarde utilzeaza conceptul de siguranta functionald, ceea ce
inseamna specificarea cerintelor de sigurantéin ceea ce priveste cerintele
functionale (de exemplu: "CAND POARTA ESTE DESCHISA TRANSPORTUL
PERICULOS TREBUIE SUSPENDAT"), si efortul de reducere a riscului necesar.
EN 62061 utilizeaza nivelurile de sigurantd ale integritatii (SIL), EN 13849-
1 utilizeaza nivelurile de performanta (PL). Ambele standarde necesité ca
utilizatorul sa utilizeze in esentd aceeasi serie de pasi:

- Accesati riscurile

- Alocati masurile de siguranta

- Desemnati arhitectura

- Validati

Ambele standarde au o metoda de evaluare a riscului recomandata pentru
a ajuta la stabilirea reducerii riscului care este solicitata de la o anumita
functie de siguranta. Desi metodele sunt destul de diferite, rezultatele ar
trebui sa fie aceleasi (sau foarte asemanatoare) pentru orice functie data.

Clasele SIL - in conformitate cu EN 62061

Gradul de severitate a posibilelor vatamari este evaluat ca fiind unul dintre
cele patru nivele. Probabilitatea aparitiei evenimetului periculos este apoi
evaluata prin luarea in considerare a altor 3 parametri intr-un interval de
scoruri punctuale, aceste scoruri fiind insumate pentru a fi date clasei (C ).
Clasa este apoi trasata impotriva severitatii intr-o matrice simpla pentru
a stabili SIL tinta pentru functie. SIL (Nivelul de Integritate al Securitatii)
clasifica, ca una din cele 4 clase (SIL 0 pana la SIL 3), pericolele si riscurile
care ar fi consecintele unei functionari defectuoase a unei anumite aplicatii.
Aceasta la randul sau, genereaza necesitatea ca orice SRECS asociat sa
functioneze cu un nivel adecvat de fiabilitate.

Aplicatiile, in care consecintele unei defectiuni a sistemului de control sunt
evaluate ca fiind scazute (SIL 0), pot tolera o probabilitate statistica relativ
ridicatd de aparitie a unei defectiuni a sistemului de control. In schimb,
aplicatiile in care consecintele periculoase ale unei defectiuni a sistemului
de control sunt evaluate ca fiind foarte mari (SIL 3), nu pot tolera altceva
decat un sistem de control cu cea mai mare fiabilitate statistica. Fiabilitatea
sistemului de control (general) este specificatd in termenii "statistica
probabilitatii unei defectiuni periculoase de sistem pe ora".

Clasele PL - conform EN I1SO13849-1

Metodologia de evaluare a riscurilor prezentata in EN ISO 13849-1 este
sub forma unui grafic de risc calitativ, care este o versiune imbunatatita
a graficului de risc bine cunoscut in conformitate cu EN 954-1. Rezultatul
graficului de risc indica un nivel de performanta cerut de a, b, ¢, d, e si cu
cat mai mare este expunerea la riscuri a unui hazard, cu atat mai mare
trebuie sa fie performanta controlului privind siguranta.

Puncte comune intre EN 62061 y EN ISO 13849-1

Exista o corespondenta clara intre SIL cerut in conformitate cu EN 62061
si PL solicitat conform EN ISO 13849-1, deoarece valorile numerice pentru
“probabilitatea statistica a unei defectiuni periculoase pe ord” sunt in mare
masurd aceleasi pentru EN 62061 si EN ISO 13849-1. SIL 1 corespunde PL b
& ¢, SIL 2 corespunde PL d si SIL 3 corespunde PL e.

Amandoua standardele UE definesc probabilitatea statistica de defectare a
sistemelor SRECS, nu defectarea unei componente. Este responsabilitatea
proiectantului de sistem sa se asigure ca o defectiune a unei componente
nu compromite siguranta ceruta integritatii sistemului.
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IECEN 62061 ,Probabilitatea statistica a unei EN ISO 13849-1
(Nivelul de defectiuni periculoase a sistemului (Nivel de
integritate pe ord” performanta)

a sigurantei)
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Fara cerinte

speciale de >10%...<10* a
siguranta

: >3x10°...< 107 b

>10°...<3x10° C

>107...<10° d

>10%...< 107 e

Fiabilitatea componentelor

Proiectantul sistemului de control al sigurantei trebuie sa tina cont de
fiabilitatea componentelor. Prin urmare, cea mai previzibila defectiune
pentru un releu este uzura contactului la o incarcare moderata sau mare
a acestuia. Dar, asa cum se subliniazd in standardul fiabilitatii releelor
EN 61810-2, releele nu sunt reparabile, iar acest lucru trebuie luat in
considerare atunci cand se estimeaza ,probabilitatea statisticda a unei
defectiuni periculoase a sistemului pe ora”. Consultati sectiunea Fiabilitate.

Pentru relee, numarul ciclurilor de comutatie inaintea defectarii este
predominant determinat de durata de viata a contactelor, ca urmare este
dependent de incdrcarea (sarcina) contactului. Diagramele-F din catalogul
Finder pot fi privite ca indicand valoarea B, a unei distributii de tip Weibull
a duratei de viata electrice (pentru o sarcina de tip C.A.1 la 230 V); din care
termenul MCTF poate fi derivat si utilizat in cele din urma la calcularea
Jprobabilitatii statistice a unei defectiuni periculoase a sistemului pe ora”
pentru sistemul de control al sigurantei.
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Informatii tehnice generale

Certificari si omologari

c € CE EU
UK Conformity Assessed UKCA United
UK Kingdom
cA
@ ATEX EU o,
IECEx World
a.
UL USA
@ HazlLoc
Hazloc
—~ Asociacion de Normalizacion | ANCE Mexico
;&Cj y Certificacion, A.C.
China quality Certification CCC China .
@ Centre .
Canadian Standards CSA Canada
@ Association *
EurAsian Conformity EAC Russia,
Belarus, %
[H[ Kazakhstan, 0
Armenia and o
Kyrgyzstan
European Norms Electrical ENEC Europe .
@ Certification L
Istituto Italiano del Marchio | IMQ Italy
@ di Qualita
) Laboratoire Central des LCIE France
@ Industries Electriques l]
Lloyd’s Register of Shipping | Lloyd’s United X |~
Register | Kingdom %
Registro Italiano Navale RINA Italy ._l
Regulatory Compliance Mark | RCM Australia NILZ
PSS |, +
* *
A TUV Rheinland
TUV Germany
oV S0
@ Underwriters Laboratories uL USA
LISTED
®
C i“ us USA
Underwriters Laboratories uL
@ Canada
c us
LISTED
VDE Priif- und VDE Germany
Zertifizierungsinstitut
Zeichengenehmigung
Servimeters SM Colombia
Russian Maritime Register of | RMRS Russia

Shipping
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