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Ogdlna informacja techniczna

Normy odniesienia

Jesli nie okreslono tego inaczej, produkty przedstawione w tym katalogu

sg skonstruowane i wytwarzane zgodnie z wymaganiami nastepujacych

norm europejskich i miedzynarodowych:

- PN-EN61810-1,PN-EN61810-2,PN-EN61810-7dlaelektromechanicznych
przekaznikéw elementarnych

- PN-EN 61810-3 dla przekaznikéw z wymuszonym prowadzeniem zestykoéw

- PN-EN 61812-1 dla przekaznikéw czasowych

- PN-EN 60669-1 i PN-EN 60669-2-2 dla elektromechanicznych przekaznikow
schodowych

- PN-EN 60669-1 i PN-EN 60669-2-1 dla wytacznikéw zmierzchowych,
elektronicznych przekaznikéw schodowych, Sciemniaczy oswietlenia,
przetacznikow schodowych, zegaréw sterujacych, czujnikéw ruchu i
przekaznikéw nadzorczych.

Inne wazne normy, czesto uzywane jako odniesienie dla poszczegdlnych

aplikacji, to:

- PN-EN60335-1iPN-EN 60730-1 dla urzadzen do zastosowan domowych

- PN-EN 50178 dla urzadzen przemystowego wyposazenie elektronicznego

Zgodnie z PN-EN 61810-1, wszystkie parametry techniczne podane sa w
standaryzowanych warunkach otoczenia, to jest w temperaturze 23 °C,
cisnieniu 96 kPa, wilgotnosci 50%, czystym powietrzu i czestotliwosci 50 Hz.
Tolerancja rezystancji cewki, poboru nominalnego i wartosci mocy
znamionowej wynosi + 10%.

Jedli nie podano inaczej, to standardowe tolerancje dla rysunkow
mechanicznych wynoszg +0.1 mm.

Tolerancje i wartosci odniesienia

O ile wyraznie nie wskazano inaczej, wszystkie dane techniczne podano

dla nastepujacych warunkéw srodowiskowych:

- temperatura otoczenia 23°C+ 5 °C

- cisnienie: 96 + 10 kPa

- wilgotnos¢: 50 + 25%

- wysoko$é: od poziomu morza do 2000 m. Wyzsze wysokosci nie wptyna
na prad lub zakres temperatur, ale bedzie wymagane zmniejszenie
parametru znamionowego impulsu napiecia - ktére nalezy zredukowac
0 14% przy 3000 m, 29% przy 4000 m, 48% na 5000 m

Obowiazujg nastepujace tolerancje:

- rezystancja cewki, znamionowy pobdr pradu i moc znamionowa: + 10%
- czestotliwos¢: + 2%

- wymiary wskazane na rysunkach mechanicznych: + 0.1 mm

Wymogi dotyczace przechowywania,
transportu i obchodzenia sie z produktami:

Wszystkie produkty Finder sa pakowane pojedynczo i/lub w opakowaniach
zbiorczych i pudetkach, ktére zostaty zaprojektowane w celu utatwienia
magazynowania, identyfikacji, skladowania i uzytkowania.

Aby zapewni¢ optymalng wydajnos¢ i jakos¢ w czasie, ponizsze przepisy

musza by¢ przestrzegane:

- ZAWSZE przenos palety wozkiem widtowym i/lub innym odpowiednim
sprzetem przeznaczonym do przenoszenia i przemieszczania towardw.

- Obchodz sie z produktami ostroznie, unikajac upuszczania, upadku lub
innych gwattownych udaréw mechanicznych (takich jak wstrzas, $ciskanie
i Scieranie), ktére mogtby narazi¢ ich integralnos¢ i funkcjonalnos¢.

- Przechowuj produkt w suchych pomieszczeniach, zgodnie z wytycznymi
“temperatur sktadowania”.

- Utrzymuj opakowania i pudetka, w pozycjach pionowych, zostaty
zaprojektowane tak, aby skuteczniej chroni¢ zawartos¢ w ten sposéb.

- Aby uprosci¢identyfikacje i logistyke produktow, nalezy je przechowywac
oryginalnym opakowaniu do momentu uzycia.

- Pozostaw oryginalne opakowanie zamkniete, aby unikna¢ akumulacji
pytu/kurzu na produktach i zmniejszy¢ narazenie na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych.

-W przypadkach takich jak e-commerce, jesli jest to konieczne, uzyj
dodatkowych opakowan, aby unikna¢ potencjalnych szkéd powstatych
w wyniku uzycia automatycznych systeméw sortowania.

- Unikaj uzywania produktéw w opakowaniach z widocznymi oznakami
uszkodzenia lub ingerencji.
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Warunki uzytkowania i instalacji

Napiecie robocze cewki

Przekazniki firmy Finder pracujg w petnym podanym zakresie temperatur,
zgodnie z:

« Klasa 1 - 80% do 110% nominalnego napiecia cewki, lub

* Klasa 2 - 85% do 110% nominalnego napiecia cewki.

Poza powyzej podanymi klasami, praca cewki jest dozwolona zgodnie
z limitami okreslonymi na odpowiednim wykresie ,R".

Jedli nie podano inaczej, to wszystkie przekazniki pracuja poprawnie przy
100% wspodtczynniku wypetnienia (zasilaniu ciggtym), a wszystkie przekazniki
z cewka AC pracuja poprawnie przy napieciach o czestotliwosci 50 i 60 Hz.
Ograniczanie przepiec

Zalecane jest stosowanie zabezpieczenia nadnapigciowego (warystor dla
AC, dioda dla DC) potaczonego réwnolegle z cewka, przy nominalnym
napieciu = 110V, dla przekaznikow z serii 40, 41, 44 i 46. Mozliwe jest tez
uzycie LED + Warystor (dla AC) albo LED + Dioda (dla DC) moduty serii 99
sg Swietnym wyborem do tych zadan.

Prad uptywu

Jesli przekaznik z cewka AC kontrolowany jest przez czujnik zblizeniowy lub
zasilany za pomoca przewodoéw o dtugosci > 10 m, zalecane jest dotgczenie
modutu serii 99 bocznikujacego prad uptywu, lub alternatywnie — dotaczenie
réownolegle do cewki rezystora o wartosci 62 kQ/1 W.

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia podana jest w danych katalogowych przekaznika
i na wykresie ,R” w odniesieniu do otoczenia, w ktérym umieszczony jest
komponent, poniewaz moze ona by¢ wyzsza, niz temperatura otoczenia,
w ktorym umieszczony jest przyrzad. Szczegdtowe informacje na stronie XIV.

Kondensacja
Warunki otoczenia powodujace kondensacje lub oblodzenie w przekazniku
nie sa dozwolone.

Sposéb montazu

Orientacja komponentu (jedli nie podano inaczej) nie wptywa na jego
parametry techniczne (pod warunkiem, ze jest on poprawnie zamocowany,
np. za pomoca zatrzasku w gniezdzie).

Gasik RC

Jesli do thumienia tuku elektrycznego powstajacego na zestykach uzywana
jest ukfad rezystancyjno-pojemnosciowy, to nalezy upewnic sie, ze gdy
zestyki sg rozwarte, to prad ptynacy przez uktad RC nie powoduje wzrostu
napiecia szczatkowego na obciazeniu (zwykle cewce innego przekaznika
lub elektromagnesu) o wiecej, niz 10% nominalnego napiecia obcigzenia.
Inaczej, obcigzenie moze generowad zaktécenia lub rezonans, co moze
mie¢ niekorzystny wptyw na niezawodnos¢. Uzycie sieci RC podtaczonej
rownolegle do stykéw ma réwniez wptyw na izolacje obwodéw normalnie
zapewniang przez rozwarte zestyki.

Wskazowki dotyczace automatycznego
lutowania na fali

Standardowo, automatyczny proces
z nastepujacych etapéw:

lutowania na fali sklada sie

Montaz przekaznika

Nalezy upewnic sig, ze piny przekaznika sg proste i wprowadzone pod
katem prostym do ptytki drukowanej w odpowiednie otwory. Dla kazdego
przekaznika w katalogu umieszczono rysunek ukazujacy konieczne do
wykonania wiercenia (widok od strony druku). Ze wzgledu na ciezar
przekaznika zalecane jest stosowanie ptytek o metalizowanych otworach
tak, aby zapewnic pewne i bezpieczne mocowanie.

Aplikacja topnika

Jest to szczegolnie delikatny proces. Jesli przekaznik nie jest w klasie
szczelnosci RTII lub RTIII (patrz strony XIV), topnik ze wzgledu na sity
kapilarne moze penetrowac¢ jego wnetrze, obnizajac niezawodnos¢
i funkcjonalnos¢ przekaznika.

Dlatego tez uzywajac topnika w postaci pianki lub sprayu, nalezy upewnic
sie, ze topnik jest dawkowany oszczednie i rownomiernie, i nie wyptywa od
strony montazu komponentéw ptytki drukowanej.

Przestrzegajac wymienionych wyzej srodkéw ostroznosci oraz stosujac
topnik bazujacy na alkoholu lub wodzie, mozliwe jest satysfakcjonujace
uzytkowanie przekaznikow z kategorii ochrony RT Il lub RTIII.
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Ogolna informacja techniczna

Wstepne rozgrzewanie

Nalezy ustawi¢ czas rozgrzewania i temperature tak, aby osiagnac
efektywne parowanie topnika, zwracajac jednak uwage na to, by
temperatura od strony komponentéw nie przekroczyta 120 °C (248 °F).

Lutowanie

Ustawi¢ wysokos¢ fali lutowniczej tak, aby ptytka drukowana nie byta
zalewana cyng. Temperatura cyny nie moze przekracza¢ 260 °C (500 °F)
a maksymalny czas lutowania moze wynosi¢ 5 sekundy.

Mycie

Uzycie nowoczesnych topnikdw typu “no clean” zapobiega koniecznosci
mycia ptytek drukowanych.

W szczegdlnych przypadkach, gdy PCB musi by¢ umyte, nalezy uzyc
szczelnych przekaznikéw (opcja xxx1 - RT lll) jest wymagana.

W takim przypadku po lutowaniu, a przed rozpoczeciem jakiegokolwiek
procesu czyszczenia konieczne jest, zapewnienie odpowiedniego
wychtodzenia komponentéw w celu zmniejszenia naprezen termicznych
i unikniecia réznicy cisnien miedzy wnetrzem przekaznika a otoczeniem.
Oba zjawiska, moga powodowac pekanie uszczelnienia.

Czyszczenie ultradzwigekowe jest na ogot niedozwolone. Konieczne jest
unikanie agresywnych rozpuszczalnikéw: uzytkownik powinien ustali¢
kompatybilnos¢ miedzy jego ptynem czyszczacym a materiatami uzytymiw
obudowach przekaznikéw. W cyklach mycia temperatura rozpuszczalnika
nie moze by¢ wyzsza niz 50 °C, a réznica temperatury ptynu czyszczacego
do ptuczacego nie moze przekraczac 10 °C.

Po czyszczeniu sugeruje sie wylamanie kominka na pokrywie przekaznika.
Jest to niezbedne do zagwarantowania trwatosci elektrycznej podczas
maksymalnego obcigzenia, o ktérym mowa w karcie produktu,
w przeciwnym razie wytwarza sie ozon w przekazniku (w zaleznosci od
obciazenia i czestotliwosci przetaczania) znacznie zmniejszajacy trwatosé
elektryczna.

Terminologia i definicje

Wszystkie wymienione nizej terminy uzyte w katalogu sa powszechnie
uzywane w jezyku technicznym. Niemniej jednak, okazjonalnie -
narodowe, europejskie lub miedzynarodowe standardy moga zalecac¢
stosowanie innych terminéw. W takim przypadku zostang one wymienione
we wihasciwych opisach.

Oznaczenie wyprowadzen

Standard europejski PN-EN 50005 zaleca nastepujaca numeracje w celu
oznaczenia doprowadzen przekaznika:

- .1dla doprowadzen wspélnych zestykéw (np. 11, 21, 31,...),

- .2 dla doprowadzen zestykéw normalnie zwartych (np. 12, 22, 32,...),
- 4 dla doprowadzen zestykdw normalnie otwartych (np. 14, 24, 34,...),
- A1i A2 dla doprowadzen cewki,

- B1, B2, B3 itd. dla wejs¢ sygnatow,

- Z1iZ2 dla podfaczenia czujnika lub potencjometru.

1.L\|1. .2L\|.4 12L\!14 22\.3\'24 32 |34 42\.\'44 I:El
1. A 1" 21 31 41 A2

Numer Numer Przykfad:
zestawu konfiguracji Przekaznik z 4 zestawami zestykéw
zestykdéw  zestykow

Dla zestykdéw przekaznikéw czasowych o opdéznionym zadziataniu,
zalecana jest nastepujaca numeracja:

- .5 dla doprowadzen wspdlnych zestykéw (np. 15, 25,...),

- .6 dla doprowadzen zestykdw normalnie zwartych (np. 16, 26,...),

- .8 dla doprowadzen zestykdw normalnie otwartych (np. 18, 28,...).

Standard amerykanski:
Zalecana jest postepujgca numeracja doprowadzen (1, 2, 3,...13, 14,...) i
czasami A i B dla doprowadzen cewki.

Dane zestykow
Symbol Konfiguracja EU GB USA
| Zestyki zwierne NO S A SPST-NO
( (normalnie DPST-NO
otwarte) nPST-NO
Zestyki rozwierne NC 0 B SPST-NC
%‘ (normalnie DPST-NC
zamkniete) nPST-NC
| Zestyki przefaczne co w C SPDT
L\ DPDT
nPDT

n = liczba zestawoéw zestykow (3,4,...),S=1,D=2

Uktad zestykow
Ukfad zestykdéw obejmuje wszystkie zestyki w przekazniku.

Zestyk pojedynczy

Zestyk z pojedynczym punktem styku (pojedyncza styczka).

Zestyk blizniaczy/rozwidlony

Zestyk zdwoma punktami styku (dwoma styczkami), ktére potgczone sg ze
soba réwnolegle. Bardzo efektywne rozwigzanie do przefgczania matych
obcigzen takich, jak mate sygnaly analogowe lub sygnaty obwoddéw
wejsciowych PLC.

Zestyk podwdjnie roztaczany

Zestyk zawierajacy dwa punkty styku pofaczone ze sobg szeregowo.
Szczegdlnie polecany do przetaczania obcigzen DC. Ten sam efekt moze
by¢ osiagniety przez potaczenie szeregowe dwéch pojedynczych toréw
przekaznika.

Mikro przerwy

Przerwanie obwodu, bez spetnienia zadnych szczegdlnych wymagan co do
odlegtosci pomiedzy stykami lub wytrzymatosci dielektrycznej. Wszystkie
przekazniki Finder sa zgodne lub przewyzszaja wymagania dla mikro przerwy.

Mikro roztaczenie

Odpowiednia separacja stykoéw, podczas ktérej co najmniej jeden
z nich zapewnia bezpieczenstwo funkcjonalne. Wymdég wytrzymatosci
dielektrycznej musi by¢ realizowany przez odpowiednig przerwe pomiedzy
stykami. Wszystkie przekazniki Finder sa zgodne z tg klasa roztaczenia.

Petne odlaczenie

Separacja zestykdw w celu roztaczenia przewodéw w taki sposéb, aby
zapewni¢ rownowarto$¢ podstawowej izolacji pomiedzy tymi czesciami,
ktore majg by¢ odfaczone. Istniejg wymagania dotyczace zaréwno
wytrzymatosci dielektrycznej, jak i wielkosci przerwy pomiedzy zestykami.
Niektdre przekazniki Finder spetniaja wymagania tej kategorii roztaczenia.
Prad znamionowy

Réwnowazny ograniczonemu prgdowi ciggfemu. Jest to najwieksze
natezenie pradu, ktéry moze by¢ w sposéb ciagly przewodzony przez
zestyki z zachowaniem limitéw temperatury. Parametr zbiega sie réwniez
z ograniczonq liczbq cykli, np. maksymalnym pradem, ktéry zestyki moga
przewodzi¢ i przerywa¢ w danych warunkach. We wszystkich przypadkach
prad znamionowy jest pradem, ktéry w powigzaniu z przetagczanym
napieciem znamionowym, daje znamionowe obcigzenie (AC1). (Wyjatek
stanowia przekazniki z serii 30).

Maksymalny prad impulsowy

Najwieksza wartos¢ pradu ptynacego w czasie (< 0.5 sekundy), ktéry
zestyki moga przewodzi¢ i roztacza¢ (wspdétczynnik wypetnienia < 0.1)
bez powodowania statego pogorszenia ich wtasciwosci ze wzgledu na
powstajace ciepto. Zwigzany z limitem zatqczen.

Znamionowe napiecie laczeniowe

Napiecie przetaczane, ktére w powigzaniu ze znamionowym pradem daje
znamionowe obcigzenie (AC1). Obcigzenie znamionowe uzywane jest jako
obcigzenie referencyjne podczas testéw zywotnosci elektrycznej.

Maksymalne napiecie taczeniowe

Parametr ten reprezentuje maksymalne napiecie nominalne, ktére zestyki
moga przefaczad, podczas gdy dla przekaznika spetnione sa wymagania
zwigzane z izolacja i konstrukcja nazywane standardami koordynacji izolacji.
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Znamionowe obcigzenie AC1

Maksymalne obcigzenie rezystancyjne AC (w VA), ktore zestyki moga faczyc,
przewodzi¢ i rozlaczaé powtarzalnie, zgodnie z klasyfikacjg AC1 (patrz
Tabela 1). Obcigzenie jest skutkiem pradu i napiecia znamionowego, ktére
sg uzywane jako obciazenie referencyjne dla testéw trwatosci elektrycznej.

Znamionowe obcigzenie AC15

Maksymalne obciazenie indukcyjne AC (w VA), ktére zestyki moga faczy,
przewodzi¢ i roztacza¢ powtarzalnie, zgodnie z klasyfikacja AC15 (patrz
Tabela 1), nazywang w normie PN-EN 61810-1, aneks B “Obcigzenie
indukcyjne AC".

Znamionowe obcigzenie silnikiem 1-fazowym

Nominalna warto$¢ mocy silnika, ktdérg przekaznik moze zatgczac.

(Na rysunkach podawana jest moc w kW; moc w koniach mechanicznych

(KM) mozna wyliczy¢ mnozac warto$¢ w kW przez 1.34; np. 0.37 kW = 0.5 KM).

Uwaga: praca impulsowa (inching) lub odwracanie polaryzacji (plugging)

sg niedozwolone!

Jesli odwracany jest kierunek obrotéw silnika, zawsze nalezy pozwoli¢ na

posredniczace opdznienie przetaczenia > 300 ms. W innym przypadku

moze pojawic¢ sie nadmierny przeptyw pradu (na skutek zmiany polaryzacji

kondensatora silnika) powodujacy zgrzanie zestykow.

Znamionowe obcigzenie oswietleniem

Obcigzenia oswietlenia przy zasilaniu 230V AC dla:

- Lamp zarowych lub halogenowych

- Swietldwki ze statecznikiem elektronicznym lub elektromechanicznym

- CFL (Swietléwki kompaktowe) lub lampy LED (,zaréwki” LED)

-NN (Nisko napieciowe) halogeny lub Lampy LED (,Swietléwki” LED)
ze stabilizatorem elektronicznym lub elektromechanicznym.

Prad rozruchowy/energia wiasciwa (It)

Wartosci maksymalnego pradu szczytowego i energii wiasciwej,
wykrywalne na wykresie pradu fadowania lamp LED, ktérych nie nalezy
przekracza¢, aby uniknac sklejania sie stykéw przekaznika.

Zdolnos¢ roztaczeniowa DC1

Maksymalna wartos¢ pradu rezystancyjnego DC, ktdrg zestyki moga taczyc,
przewodzi¢ i roztaczac powtarzalnie, zgodnie z klasyfikacjg DC1 (patrz Tabela 1).

Minimalna moc faczeniowa

Minimalna wartos¢ mocy, napiecia i pradu, ktére zestyki moga pewnie
przetaczac. Dla przykfadu, jesli minimalne wartosci to 300 mW, 5V / 5 mA:
- przy 5V prad musi mie¢ wartos$¢ co najmniej 60 mA;

- przy 24V prad musi mie¢ wartos¢ co najmniej 12.5 mA;

- przy 5 mA napigcie musi mie¢ warto$¢ co najmniej 60 V.

Dla zestykéw poztacanych, sugerowane jest obcigzenie nie mniejsze niz
50 mW,5V/2mA.

Przy dwdch zestykach ztoconych potaczonych réwnolegle, mozliwe jest
przefaczanie obcigzenia 1 mW, 0.1V / 1 mA.

Warunki testowe dla parametrow zestykow i wykresow

O ile nie okreslono inaczej, obowigzujg nastepujace warunki badan:

-Test przeprowadzono w maksymalnej dopuszczalnej temperaturze
otoczenia.

- Cewki przekaznikéw (ACIub DC) byly zasilane ich napieciem znamionowym.

-Test trwatosci dotyczy zestykéw normalnie otwartych, generalnie
obcigzalnos¢ w kategorii AC1 dla zestykéw normalnie zamknigtych jest
identyczna, ale trwato$¢ taczeniowa i/lub inne wartosci obcigzen (AC15,
DG, silniki, lampy) moga by¢ nizsze, informacje udzielane sg na zadanie.
Dla zestykéw przefgcznych, wartosciznamionowe i inne badania oparte sa
na badaniu jednej strony (zwiernej lub rozwiernej), ale dopuszczalne jest
obcigzenie drugiej jesli jego warto$¢ <10% obcigzenia znamionowego
zestyku przetacznego.

- Czestotliwos¢ przetaczania dla podstawowych typéw przekaznikéw:
900 cykli/h z 50% wypetnieniem cyklu (w niektérych wypadkach 25% lub
mniej, dla przekaznikéw o pradzie znamionowym =16 A).

- Czestotliwos¢ przetaczania dla przekaznikéw impulsowych: 900 cykli‘h
dla cewki, co stanowi 450 cykli/h dla zestykéw, wypetnienie podczas
préby to 50%.

- Oczekiwana trwatos¢ elektryczna, parametry znamionowe i obcigzenia

inne niz AC1 (AC15, DG, silnik, lampa) sa podawane dla przekaznikéw ze

standardowym materiatem stykowym, dane dla materiatéw opcjonalnych
sg dostepne na zadanie.

Testy trwatosci elektrycznej

Trwatos¢ elektryczna przy obcigzeniu znamionowym AC1, zgodnie
z danymi technicznymi, przedstawia oczekiwang zywotnos¢ (ilos¢ cykli) dla
obcigzenia rezystancyjnego AC przy pradzie znamionowym i napieciu 250V.
(Ten parametr moze by¢ uzyty jako warto$¢ B10 przekaznika, patrz wykres
"F - Trwatos¢ Elektryczna" oraz sekcje "Niezawodnosc").

Trwatosci elektrycznej “F-chart”

Wykres "Trwatosci elektrycznej (AC) w funkcji pradu na zestykach"
wskazuje dtugosc¢ zycia (ilos¢ cykli) przy rezystancyjnym obcigzeniu AC,
dla réznych wartosci pradu zestykéw. Niektdre wykresy wskazujg rowniez
wyniki testow trwatosci elektrycznej dla indukcyjnych obcigzen pradu
przemiennego.

Generalnie, napiecie odniesienia dla powyzszych wykreséw trwatosci
taczeniowej wynosi Un = 250 V AC. Mozna jednak zatozy¢, ze wskazane
parametry trwatosci sa w przyblizeniu prawidtowe dla napie¢ od
125V ACdo 277V AC. W przypadku, gdy wykres przewidywanej trwatosci
taczeniowej przedstawia krzywa dla 440 V AC, mozna réwniez przyja¢, ze
wskazana trwatos¢ jest w przyblizeniu prawidtowa dla napie¢ do 480 V.
Uwaga: Trwato$¢ elektryczng lub liczbe cykli z tych wykreséw mozna
przyja¢ jako wskaznik wartosci statystycznej By dla celéw obliczen
niezawodnosci. Wartos¢ te pomnozong przez 1.4 mozna uznaé za
przyblizong do zwigzanej z nig wartosci MCTF (Mean Cycles To Failure).
(Uszkodzenie "Faliure” w tym przypadku odnosi sie do stanu styku jakim
jest "wypalenie", ktére wystepuje przy stosunkowo duzych obcigzeniach
zestykow).

Przewidywanie oczekiwanej trwatosci taczeniowej przy napieciu nizszym

niz 125V:

W przypadku napie¢ <125V (takich jak 110 lub 24V AC), trwato$¢ elektryczna
znaczaco wzrosnie wraz ze spadkiem napiecia. (Zgrubne oszacowanie
mozna wykona¢, stosujac wspotczynnik 250/2Un i mnozac go przez
oczekiwana trwatos¢ taczeniowg wiasciwa dla napiecia obcigzenia 250 V).
Oszacowanie pradu taczeniowego przy napieciach wiekszych niz 250 V:
Dla napig¢ obcigzenia wiekszych niz 250V (ale mniejszych niz maksymalne
napiecie faczeniowe okreslone dla przekaznika), maksymalny prad
zestykéw powinien by¢ ograniczony do obcigzenia znamionowego AC1
podzielonego przez rozwazane napiecie. Na przyktad, przekaznik z pradem
znamionowym AC1 16 A i maksymalng moca faczeniowa 4000 VA moze
przefgczac¢ prad maksymalny 10 A przy napieciu 400 V AC: odpowiednia
zywotno$¢ elektryczna bedzie w przyblizeniu taka sama jak przy
16 A/250V AC.

Redukcja wspétczynnika obcigzenia w funkcji Cos ¢

Prad obcigzenia AC, ktéry zawiera sktadowa rezystancyjnaiindukcyjng moze
by¢ szacowany przez zastosowanie wspotczynnika redukgji (k) do pradu
rezystancyjnego stykéw (zgodnie z Cos ¢ obcigzenia). Takie obcigzenia nie
powinny by¢ brane jako odpowiednie dla silnikéw elektrycznych lub lamp
wytadowczych, gdzie dane znamionowe zawieraja stosowne wartosci.
Sa one jednak odpowiednie dla obcigzerr indukcyjnych, gdzie prad
i Cos @ sg znacznie zblizone podczas zwarcia i rozwarcia zestykow, i sg
szeroko podawane przez miedzynarodowe standardy dla przekaznikéw jako
obcigzenia odniesienia dla celow weryfikacji niezawodnosci i poréwnan.
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TABELA 1 Klasyfikacja obcigzen zestykow
(w odniesieniu do kategorii zdefiniowanych przez PN-EN 60947-4-1 i PN-EN 60947-5-1)

Klasa obciazenia

Rodzaj zasilania

Zastosowanie

Przelaczanie przy pomocy przekaznika

AC1

Jednofazowe AC
Tréjfazowe AC

Obcigzenia AC rezystancyjne
lub niewielkie indukcyjne.

Praca w ramach danych przekaznika.

AC3 Jednofazowe AC | Uruchamianie i hamowanie silnikéw klatkowych. Dla aplikacji jednofazowych: zachowac zgodnos¢ z
Tréjfazowe AC Zmiana kierunku obrotéw tylko po zatrzymaniu silnika. | danymi przekaznika.
3-fazowe: Dla aplikacji tréjfazowych: patrz rozdziat “Silniki 3-fazo-
Zmiana kierunku obrotéw jest dozwolona, jesli gwaran- | we".
towana jest przerwa 50 ms pomiedzy zasilaniem silnika
w przeciwnych kierunkach.
1-fazowe:
Zapewnienie 300 ms czasu martwego, gdy zadne z
zestykéw przekaznika nie sg zwarte - w tym czasie
kondensator roztaduje sie poprzez uzwojenia silnika.

AC4 Tréjfazowe AC Uruchamianie, zatrzymanie i zmiana kierunku obrotéw | Nie jest mozliwa z uzyciem przekaznika. Podczas zmiany
silnikdw klatkowych. Zasilanie impulsowe. Hamowanie | potaczenia fazy pojawi sie tuk elektryczny na kilku
regeneracyjne. zestykach.

AC14 Jednofazowe AC | Kontrola matych obcigzen elektromagnetycznych Spodziewane jest przetezenie o wartosci ok. 6-krotnego
(< 72 VA), stycznikéw, zawordw elektromagnetycznych i | prgdu znamionowego i utrzymanie w podanych “Mak-
elektromagneséw. symalny prad impulsowy” dla przekaznika.

AC15 Jednofazowe AC | Kontrola matych obcigzen elektromagnetycznych Spodziewane jest przetezenie o wartosci ok. 10-krot-

(> 72 VA), stycznikéw, zaworéw elektromagnetycznych i | nego pradu znamionowego i utrzymanie w podanych
elektromagnesoéw. “Maksymalny prad impulsowy” dla przekaznika.

DC1 DC Obcigzenie rezystancyjne lub niewielkie indukcyjne DC. | Praca w ramach danych przekaznika (patrz schemat
(napiecie przetaczane przy tym samym pradzie moze “Maksymalna zdolnos¢ taczeniowa dla DC1”).
by¢ podwojone przez szeregowe potaczenie dwdch
zestykow przekaznika).

DC13 DC Obciazenia indukcyjne DC takie jak cewki stycznikéw, Nie sa spodziewane przetezenia, aczkolwiek wylgczenie

elektrozawory, elektromagnesy.

moze spowodowac przepiecie, ktére moze byc 15 razy
wieksze niz napiecie nominalne. Szacunek parametréw
przekaznika dla indukcyjnego ob cigzenia DC przy

40 ms L/R moze by¢ wykonany z uzyciem 50% wartosci
DC1. Jesli dioda jest podtgczona réwnolegle do obcigze-
nia, moze by¢ rozwazana w tych samych wartosciach jak
DC1. Patrz schemat “Maksymalna zdolnos¢ taczeniowa
dlaDC1”

VII
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®
TABELA 2.1 Cm uUs Parametry produktéw
R =Rezystancyjne / GP = Ogélnego przeznaczenia / GU = Ogdlne stosowanie / SB = Standardowe Obciazenie/ | = Indukcyjne (cose 0.4) / B = Statecznik / NO =Typ Z

Kategorie
Typ Nr AC/DC “Obciazenie silnikowe” Pilot Duty Otwarty Stopien Maks.
arkusza Jednafaza typ urza- |zanieczysz- temp.
UL dzenia czenia otoczenia
110-120 220-240
34,51 E106390 6 A - 250 Vac (GP) B300 - R300 Tak 2 40°C
34.81.7.XXX.7048 | E106390 0.1 A-48Vdc (GU) / / / Tak 1 70°C
34.81.7.XXX.7220 | E106390 0.2 A -220Vdc (GU) / / / Tak 1 70°C
34.81.7.XXX. 8240 | E106390 2 A-277Vac (GU) / / 1.25 A-120 Vac Tak 1 50°C
0.63 A-240 Vac
34.81.7.XXX.9024 | E106390 6 A - 24 Vdc (GU) / / 1.5A-24Vdc Tak 1 70°C
40.31 -40.51 E81856 10 A -250Vac (R) 1/3 Hp (250V) / Tak / 85°C
40.52 E81856 8A-250Vac (R) 1/6 Hp 1/3 Hp R300 Tak / 85°C
8 A -277 Vac (GP) (44 FLA) (3.6 FLA)
8 A-30Vdc (GP)
40.61 E81856 15 A -250Vac (R) Y2 Hp (250V) / Tak / 85°C
40.31-40.51 E81856 12 A -277 Vac (GU) 1/3Hp % Hp B300 Tak 2lub3 85°C
NOWOSC 12 A-30Vdc (GU) (7.2 FLA/43.2LRA) | (6.9 FLA/41.4 LRA)
40.52 NOWOSC E81856 8A-250Vac (R) 1/4 Hp 1/2 Hp B300 Tak 2lub3 85°C
8 A -277 Vac (GP)
8 A-30Vdc (GP)
40.61 NOWOSC E81856 16 A - 277 Vac (GU) 1/3 Hp % Hp B300 Tak 2lub3 85°C
16 A-30Vdc (GU) (AgCdO) | (7.2FLA/43.2LRA) | (6.9 FLA/41.4LRA)
12 A-30Vdc (GU)
(AgNi)
16 A - 24 Vdc (GU) (AgSn0O,)
40.62 E81856 10 A - 277 Vac (GU) Va Hp % Hp (AgNi) B300 Tak 2lub3 85°C
10 A - 24 Vdc (GU) (Tylko 2) (Tylko 2) (Tylko 2)
% Hp (AgSnOy) 1A-30Vdc
(Tylko 2) (Tylko 2)
40.11 - 40.41 E81856 10 A - 240 Vac (R) / Y2 Hp (250V) / Tak / 70°C
5A-240Vac(l)
10 A - 250 Vac (GP)
8A-24Vdc
0.5 A-60Vdc
0.2A-110Vdc
0.12 A-250Vdc
41.31 E81856 12 A - 277 Vac (GU) 1/4 Hp Y2 Hp B300 - R300 Tak 2lub3 40 lub 70 °C
12 A-277Vac (R) (5.8 FLA) (4.9 FLA) min. 5 mm przerwy
miedzy przekaznikami
41.61 E81856 16 A - 277 Vac Va Hp V2 Hp B300 - R300 Tak 2lub3 40 lub 70 °C
(GU-R) (5.8 FLA) (4.9 FLA) min. 5 mm przerwy
8 A-277 Vac (B) miedzy przekaznikami
41.52 E81856 8 A -277 Vac (GU-R) Y2 Hp (277V) B300 Tak 2lub3 40 lub 70 °C
8 A-30Vdc (GU; 2) (4.1FLA) min. 5 mm przerwy
miedzy przekaznikami
43.41 E81856 10 A - 250 Vac (GU-R) Va Hp Y2 Hp B300 - R300 Tak 2lub3 40 lub 85 °C
4 A-30Vdc (R) (5.8FLA) (4.9 FLA)
43.61 E81856 10 A - 250 Vac Va Hp Y2 Hp B300 - R300 Tak 2lub3 40 lub 85 °C
(GU-R) (AgCdO) (5.8 FLA) (AgCdO) | (4.9 FLA) (AgCdO)
16 A - 250 Vac 1/3 Hp % Hp
(GU) (AgNi) (7.2 FLA) (AgNi) (6.9 FLA) (AgNi)
16 A - 250 Vac (R) (AgCdO)
44.52 E81856 6 A-277Vac (R) 1/8 Hp 1/3 Hp / Tak / 85°C
(3.8 FLA) (3.6 FLA)
44.62 E81856 10 A-277 Vac (R) Ya Hp % Hp / Tak / 85°C
(5.8 FLA) (6.9 FLA)
45.31 E81856 16 A - 277 Vac 1/3 Hp 1Hp / Tak 2lub3 105 lub 125 °C
(GU)(AgNi) (7.2 FLA) (8 FLA) (AgNi) min. 10 mm przerwy
16 A-30Vdc (AgNi; 2) miedzy przekaznikami
(GU)(AgNi)
45.71 E81856 16 A - 240 Vac (GU) 2 Hp 1Hp / Tak 2lub3 105 lub 125 °C
16 A - 30 Vdc (GU) (9.8 FLA) (AgCdO) (8 FLA) (AgNi) min. 10 mm przerwy
(AgCdO) 1/3Hp miedzy przekaznikami
16 A - 277 Vac (GU) (7.2FLA)
16 A - 30 Vdc (NO-GU) (AgNi; Z)
12A-30Vdc
(NC-GU) (AgNi)
45.91 E81856 16 A - 277 Vac 1/6 Hp % Hp / Tak 2lub3 105 lub 125°C
(GU)(AgNi) (4.4 FLA) (4.9 FLA) min. 10 mm przerwy
16 A-30Vdc miedzy przekaznikami
(GU)(AgNi)
46.52 E81856 8 A-277 Vac (GU) YaHp Y2 Hp B300 - R300 Tak 2lub3 70°C
6 A-30Vdc (R) (5.8 FLA/34.8 LRA) | (4.9 FLA/29.4 LRA)
46.61 E81856 16 A - 277 Vac 1/3 Hp % Hp B300 - R300 Tak 2lub3 70°C
12 A(NO)-10 A (NC) (7.2FLA/43.2LRA) | (6.9 FLA/41.4LRA) (AgNi)
30 Vdc (AgNi) A300 - R300
10 A(NO)-8 A(NC) (AgSn0,)
30Vdc (AgSnO,)
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®
TABELA 2.1 Cm us Parametry produktéw
R =Rezystancyjne / GP = Ogélnego przeznaczenia / GU = Ogdlne stosowanie / SB = Standardowe Obciazenie / | = Indukcyjne (cos¢ 0.4) / B = Statecznik / NO =Typ Z

Kategorie
Typ Nr AC/DC “Obciazenie silnikowe” Pilot Duty Otwarty Stopien Maks.
arkusza Jedna faza typ urza- |zanieczysz- temp.
uL dzenia czenia otoczenia
110-120 220-240
50 E81856 8 A-277 Vac (GU) 1/3 Hp Y2 Hp B300 Tak 2lub3 70°C
8 A-30Vdc (GU) (7.2 FLA/43.2LRA) | (4.9 FLA/29.4 LRA) (Tylko 2) min. 5 mm przerwy
(Tylko 2) (Tylko 2) miedzy przekaznikami
55.X2 - 55.X3 E106390 10 A-277 Vac (R) 1/3 Hp % Hp R300 Tak / 40°C
10 A -24Vdc (R) (55.X2) (7.2 FLA) (6.9 FLA) (Tylko 2 CO)
5A-24Vdc (R) (55.X3)
55.X4 E106390 7 A -277 Vac (GP) 1/8 Hp 1/3 Hp R300 Tak / 55°C
7 A-30Vdc (GP) (3.8FLA) (3.6 FLA)
(styk Std/Au)
5A-277Vac(R)
5A-24Vdc (R)
(styk AgCdO)
56 E81856 12 A -277 Vac (GU) Y2 Hp 1Hp B300 Tak 2lub3 40 lub 70 °C
12 A -30Vdc (GU) (9.8 FLA) (8 FLA)
(AgNi; Z)
8 A-30Vdc (GU)
(AgNi; NC)
12 A-30Vdc (GU)
(AgCdO)
10 A -30Vdc (GU)
(AgSnO,; Z)
8 A-30Vdc (GU)
(AgSnO,; NC)
60 E81856 10 A-277 Vac (R) 1/3 Hp 1Hp B300 Tak / 40°C
10 A -30Vdc (GU) (7.2 FLA) (8 FLA) (Tylko AgNi)
R300
62 E81856 15 A -277 Vac (GU) Y% Hp 2Hp (12 FLA) B300 Tak 2lub3 40 lub 70°C
10 A - 400 Vac (GU) (13.8 FLA) 1Hp (AgCdO)
8 A - 480 Vac (GU) (480 Vac -3 @) R300
15 A -30Vdc (GU) (2.1FLA) (2)
62.XX.9.XXX X2XXS E81856 16 A - 277 Vac (GU) / / / Tak 2lub3 85°C
16 A - 30 Vdc (GU)
1.6 A-110Vdc (GU)
62.31.9.XXX.4800 E81856 12 A-240Vdc (GU) / / / Tak 2lub3 70°C
16 A - 125 Vdc (GU)
16 A - 30 Vdc (GU)
62.32.9.XXX.4800 E81856 6 A - 240 Vdc (GU) / / / Tak 2lub3 70°C
12 A-125Vdc (GU)
16 A - 30 Vdc (GU)
65.31 E81856 20 A - 277 Vac (GU) 3/4Hp 2Hp / Tak / 70°C
65.61 (13.6 FLA) (12.0 FLA)
65.31 NO 30 A - 277 Vac (GU)
65.61 NO
65.31-S 35A-277Vac (GU) / / 85°C
65.61-S
(Cewka DC, tylko Z)
66 E81856 30 A - 277 Vac (GU) (2) 1Hp 2 Hp / Tak 2 lub3 70°C
10 A-277Vac (GU) (NC) | (16.0 FLA/96 LRA) | (12.0 FLA/72 LRA) min. 20 mm przerwy
24 A-30Vdc (GU) (2) (AgCdO, Tylko 2) (Tylko 2) miedzy przekaznikami
30 A-30Vdc (GU) % Hp
(tylko typ X6XX) (9.8 FLA/58.8 LRA)
(AgNi, Tylko Z)
67 E81856 50 A - 277 Vac (GU) / / / Tak 3 85°C
50 A - 480 Vac (GU) (60 °C - x50x)
(trzy fazy)
67 E81856 50 A - 277 Vac (GU) 1% Hp 3Hp / Tak 3 60°C (GU) lub 40 °C
1301-1501 50 A - 480 Vac (GU) (20 FLA/120 LRA) (17 FLA/102 LRA)
(trzy fazy) 15Hp-480Vac-39
(21 FLA/116 LRA)
67 E81856 50 A - 277 Vac (GU) 1% Hp 3Hp / Tak 3 60°C (GU) lub 40 °C
4301-4501 50 A - 480 Vac (GU) (20 FLA/120 LRA) (17 FLA/102 LRA)
(trzy fazy) 10Hp-480Vac-3@
(14 FLA/81 LRA)
20 E81856 16 A - 277 Vac (R) % Hp / / Tak / 40°C
1000 W Wolfram. 120V (9.8 FLA)
2000 W Wolfram. 277V
85.02 - 85.03 E106390 10 A-277 Vac (R) 1/3 Hp % Hp R300 Tak / 40°C
10 A -24Vdc (R) (55.X2) (7.2 FLA) (6.9 FLA) (Tylko 2 CO)
5A-24Vdc (R) (55.X3)
85.04 E106390 7 A - 277 Vac (GP) 1/8 Hp 1/3 Hp R300 Tak / 55°C
7 A-30Vdc (GP) (3.8FLA) (3.6 FLA)
(styk Std/Au)
5A-277Vac (R)
5A-24Vdc (R)
(styk AgCdO)
86 E106390 / / / / Tak 2 35 lub 50 °C
99 E106390 / / / / Tak 2lub3 50°C
7T.81...2301 E337851 10 A-250Vac (R) 1% Hp (250 Vac) / Tak 2 -20/+40°C
7T.81...2401 (10 FLA)
77.81...2303 E337851 10 A-250Vac (R) 1% Hp (250 Vac) / Tak 2 0/+60°C
7T7.81...2403 (10 FLA)
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TABELA 2.2 nus Parametry produktow
R =Rezystancyjne / GP = Ogélnego przeznaczenia / GU = Ogdlne stosowanie / SB = Standardowe Obciazenie / | = Indukcyjne (cos¢ 0.4) / B = Statecznik / NO =Typ Z

Kategorie
Typ Nr AC/DC “Obciazenie silnikowe” Pilot Duty |Otwartytyp| Stopien Maks.
arkusza Jedna faza urzadzenia | zanieczysz- temp.
uL czenia otoczenia
110-120 220-240
19.21 E81856 10 A -250Vac (GU) YaHp Y2 Hp B300 - R300 Tak 50°C
22.32-2234 E81856 25 - 277 Vac (GU) 3/4Hp 2Hp A300 Tak 2 50°C
25 A-30Vdc (GU) (13.8 FLA/82.8 LRA) (12FLA/72LRA)
20 A - 277 Vac (B) (AgNi; Z) (AgNi; Z)
1/2Hp 1.5 Hp
(9.8 FLA /5.8 LRA) (10 FLA /60 LRA)
(AgSn0;; 2) (AgSn0,; 2)
Trzy fazy
(22.34 tylko 2)
3Hp
(9.6 FLA/ 64 LRA)
0.22.33-0.22.35 E81856 5A-277Vac (GU) B300 Tak 2 50°C
70.61 E106390 6 A-250Vac (R) / / / Tak 2 50°C
6 A-24Vdc (R)
72.01-72.11 E81856 15 A -250Vac (R) / %2 Hp (250 Vac) / Tak 2lub3 50°C
(4.9 FLA)
77.01.0-8 E359047 5A-240Vac (GU) 1/10 Hp Tak 2 50°C
3 A-277Vac (SB)
77.01.9.024.9024 | E359047 12 A-24Vdc (GU) 5AFLA/50 ALRA Tak 2 50°C
24 Vdc
77.01.9.024.9125 | E359047 6 A -120Vdc (GU) 1/6 Hp - 120 Vdc Tak 2 50°C
77.11 E359047 15 A - 277 Vac (GU-B) % Hp 1THp / Tak 2 45°C
77.31 E359047 30 A-400 Vac (GU) % Hp THp / Tak 2 40°C
30A-277Vac(B) %2 Hp (480 Vac)
80.01-11-21-41-51- | E172124 10A-250(R) % Hp (250 Vac) B300 Tak 2 40°C
91...X(0 or P)XXX (tylko Z) (tylko 2)
80.61 E172124 8 A-250(GU;R) / 1/3 Hp (250 Vac) R300 Tak 2 40°C
(3.6 FLA)
80.82 E172124 6 A-250Vac (GU;R) / / B300 -R300 Tak 2 40°C
83.X1-83.X2 E81856 12 A-250Vac (GU) / / / Tak 2 50°C
83.62 E81856 8 A-250Vac (GU) / / / Tak 2 50°C
84 E81856 10A - 277 Vac 1/3Hp % Hp B300 Tak 2 50°C
10A-30Vdc (7.2 FLA/43.2 LRA) (6.9 FLA/41.4 LRA) (tylko Z)
7S E172124 6 A-250Vac / / B300 Tak / 70°C
(GU jednakowa polaryzacja) (tylko Z)
6 A-24Vdc (GU)
75.23 E172124 10 A-250Vac / / B300 Tak / 70°C
(GU jednakowa polaryzacja) (tylko Z)
6 A-24Vdc (GU)
78.1D-78.1C E361251 5A-24Vdc(120W) / / / Tak 2 40°C
78.1B E361251 4.5 A-24Vdc (108 W) / / / Tak 2 40°C
78.2E E361251 10 A - 24 Vdc (240 W) / / / Tak 2 40°C

Kondensator rozruchowy silnika

Jednofazowe silniki 230 V AC posiadajace kondensator rozruchowy, maja

prad rozruchu o wartosci okoto 120 % pradu znamionowego. W takiej

sytuacji, w przypadku gwattownego odwrécenia kierunku obrotéw,

moze pojawic sie prad powodujacy uszkodzenia. Na rysunku pierwszym

duzy prad ptynacy w obwodzie moze powodowac silne iskrzenie na

zestykach, gdyz ich przetaczenie powoduje gwattowna zmiane polaryzacji

kondensatora. Pomiary wykazaty, ze prad szczytowy moze siegna¢ 250 A

dla silnika o mocy 50 Wi 900 A dla silnika 500 W. Nieuchronnie prowadzi to Niewtasciwy uktad zmiany polaryzacji Wiasciwy uktad zmiany polaryzacji

do zgrzania sie zestykdw przekaznika. silnika AC: silnika AC:

W zwigzku z tym, do zmiany kierunku obrotéw tego typu silnikéw, Styki w stanie posrednim przez mniej Zapewnienie 300 ms czasu martwego,

powinno sie uzywac dwoch przekaznikéw w uktadzie takim, jak pokazano niz 10 ms B czas nie,fNyStarczajacy do gdy zadne ze stykow p.rzekaz'nika nie
. ) ) roztadowania energii  kondensatora sa zwarte - w tym czasie kondensator

na drugim rysunku. Prezentowany uklad zapewnia uzyskanie 300 ms przed elektrycznym potaczeniem w roztaduje sie poprzez uzwojenia silnika.

“czasu martwego” poczawszy od sygnatu powodujacego przetaczenie odwrotnej polaryzacj.

cewki. Opdznienie moze by¢ rowniez zapewnione przez inny komponent

taki, jak zegar, mikroprocesor, lub przez podfaczenie odpowiedniego

termistora NTC szeregowo z uzwojeniem cewki kazdego z przekaznikéw.

Skrzyzowanie obwodéw cewek obu przekaznikéw nie wytworzy

wymaganego opdznienial Ponadto uzycie materiatu stykéw, ktéry ma

podniesiong odpornos¢ na zgrzewanie réwniez nie rozwigze problemu.
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®
TABELA 2.3 @ cm uUs Parametry gniazd

Typ gniazda Ocena UL Ocena CSA Otwar- Stopien Maks. temp. Kategoria Stosowane Przekréj Terminal
tytyp | zanieczysz- otoczenia przepieciowa przewody przewodu tightening
urza- czenia instalacji (AWG) torque
dzenia | (Srodowisko (maks.
instalacji) napigcie
szczytowe)
90.02/03 10A-300V(60°C) 10A 300V (maks. 70°C
8A-300V(70°C) faczne obcigzenie 20 A)
90.14/15 10A 300V 10A 300V max20A TL
90.20/21/26/27 10A 300V 10A 250V
90.82.3 10A 300V 10A 300V 70°C 14-20 7.08 lb.in.
linka i drut (0.8 Nm)
90.83.3 10A 300V 10A 300V 65 °C 14-20 7.08 Ib.in.
linka i drut (0.8 Nm)
92.03 16A 300V 10A 250V (maks. 70°C 75°C tylko Cu 10-24, 7.08 Ib.in.
taczne obciazenie 20 A) linka i drut (0.8 Nm)
92.13/33 16A 300V 10A 300V max20A TL
93.01/51 6A 300V 6A 250V 60°C 75°C tylko Cu 14-24,
linka i drut
93.02/52 2x10A 300V (60°C) | 2x10A 300V (60°C) Tak 2 60 lub 70°C I1(2.5kV) 75°C tylko Cu
2x8A 300V (70°C) 2x8A 300V (70°C) (CSA)
93.11 6A 300V 6A 300V 70°C
93.21 6A 300V / Tak 2 70°C
93.60/65/ 6A 300V (40°C) 6A 300V (40°C) 40 lub 70°C 75°C tylko Cu 14-24,
66/67/69 4A 300V (70°C) 4A 300V (70°C) linka i drut
93.61/62/ 6A 300V (40°C) 6A 300V (40°C) 40 lub 70°C 75°Ctylko Cu 14-24, 4.43 |b.in.
63/64/68 4A 300V (70°C) 4A 300V (70°C) linka i drut (0.5 Nm)
09368141 100mA 24V 100mA 24V 70°C
94.02/03/04 10A 300V 10A 250V (maks. 70°C 75°C tylko Cu 10-24 linka, 4.43 |b.in.
faczne obcigzenie 20 A) 12-24 drut (0.5 Nm)
94.12/13/14 10A 300V 10A 300V max20A TL
(4 zestyki: 5A 300V )
94.22/23/24 10A 300V 10A 250V
94.33/34 10A 300V 10A 300V max20A TL
(4 zestyki: 5A 300V)
94.54 10A 300V Tak 70°C Tylko miedz 14-18-24
linka i drut
94.62/64 10A 300V 10A 250V
94.72/73/74 10A 300V 10A 250V (94.74: (maks.
faczne obcigzenie 20 A)
94.82 10A 300V 10A 250V
94.82.3/92.3 10A 300V Tak 70°C
94.84.3/94.3 10A 300V Tak 55°C
94.82.2 10A 300V Tak 50°C
94.84.2 7A300V Tak 50°C
94.P2/P3 10A 300V 10A 300V Tak 70°C 14-26
linka i drut
94.P4 7A 300V 7A 300V Tak 70°C 14-26
linka i drut
95.03/05 10A 300V 10A 250V (maks. 70°C 75°C tylko Cu 10-24 linka, 4.43 |b.in.
faczne obcigzenie 20 A) 12-24 drut (0.5 Nm)
95.13.2 12A 300V 10A 300V (maks. Tak 70°C
faczne obciazenie 20 A) min.5 mm
przerwy
95.15.2 10A 300V 10A 300V (maks. Tak 70°C
faczne obciazenie 20 A) min. 5 mm
przerwy
95.55/55.3 10A 300V (40°C) 10A 300V (40 °C) Tak 40 lub 70°C 14-24
8A 300V (70°C) 8A 300V (70 °C) linka i drut
95.23 10A 300V 10A 250V
95.63/65 10A 300V 10A 250V
95.75 10A 300V 10A 250V
(max 20ATL)
95.83.3/85.3/ 12A 300V Tak 85°C 14-18, 7.08 lb. in.
93.3/95.3 linka i drut (0.8 Nm)
95.P3/P5 10A 300V 10A 300V Tak 70°C 14-26
linka i drut
96.02/04 12A 300V (50°C) 12A 300V (50°C) Tak 50 lub 70°C I (4.0 kV) 60/75°C tylko Cu 10-14, 7.08 Ib.in.
10A 300V (70°C) 10A 300V (70°C) 75°C tylko Cu (CSA) linka i drut (0.8 Nm)
96.12/14 12A 300V 15A 250V
96.72 16A 300V 10A 250V (maks.
faczne obciazenie 20 A)
96.74 15A 300V 10A 250V (maks.
faczne obciagzenie 20 A)
97.01 16A 300V (50°C) 16A 300V (50°C) Tak 50 lub 70°C 75°C tylko Cu (CSA)
12A 300V (70°C) 12A 300V (70°C)
97.02 2x8A 300V 2x8A 300V Tak 70°C 75°C tylko Cu (CSA)
97.11 16A 300V (50°C) / Tak 50 lub 70 °C
12A 300V (70°C) min. 5 mm
przerwy
97.12 2x8A 300V / Tak 70°C
min.5 mm
przerwy
97.51-97.51.3 15A 300V (40°C) 15A 300V (40 °C) Tak 40 lub 70°C 14-24
(2-przewody/na zestyk) 10A 300V (70 °C) linka i drut
10A 300V (70°C)
97.52-97.52.3 10A 300V (40°C) 8A 300V Tak 70°C 14-24
8A 300V (70°C) linka i drut
97.P1/P2 10A 300V 10A 300V Tak 70°C 14-26
linka i drut

XI




Ogdlna informacja techniczna

3-fazowy przemienny prad obcigzenia

Duze obciazenia 3-fazowe, zmiennopradowe, zgodnie z normg EN 60947-4-1

(Styczniki elektromechaniczne i rozruszniki silnikéw), powinny by¢

przetaczaneprzezstyczniki.Saonefunkcjonalniepodobnedoprzekaznikdw,

jednak charakteryzuja sie odmiennymi parametrami faczeniowymi.

Typowo styczniki w poréwnaniu z przekaznikami:

* Moga normalnie przetaczac rézne fazy w tym samym czasie.

* Sa fizycznie duzo wieksze.

* Ich opracowanie i konstrukcja typowo stosuje dwie przerwy stykowe.

* Moga niezawodnie wytrzymac warunki zwarcia.

Niektore charakterystyki i zastosowania stycznikow oraz przekaznikow pokrywaja sie.

Niemniej jednak, pomimo oczywistych cech wspolnych, przetaczajac przemienny

prad 3-fazowy za pomoca przekaznikdw, nalezy rozwazyc i uwzglednié:

- Koordynacjeizolacji,na przyktad wielkos¢ przepieciaistopien zanieczyszczenia
pomiedzy stykami w odniesieniu do nominalnego napiecia izolacji.

- Wystrzegac sie przed uzyciem przekaznikow o zestykach Z z 3 mm
przerwg pomiedzy nimi, chyba ze izolacja zapewniana przez te przerwe
jest wystarczajaca i dopuszczana przez dang aplikacje.

Silniki 3-fazowe

Silniki 3-fazowe duzej mocy zazwyczaj zataczane sg za pomocg stycznikow
3-biegunowych, ktdre posiadajg bardzo dobrg izolacje (separacje) pomiedzy
fazami. Jednak bardzo czesto ze wzgledu na ilos¢ miejsca, wymiary i inne
powody, do zatgczania tego typu silnikdw stosowane sg rowniez przekazniki.

TABELA 3 Parametry silnikow a serie przekaznikow

Roézne napiecia przetaczane przez zestyki przekaznika

Mozliwe jest przetaczanie réznych napie¢ w przekazniku, np. 230 V AC za
pomoca jednego torui24V DCza pomocg sgsiedniego toru. Konstrukcyjnie
zapewniono, ze poziom izolacji pomiedzy sasiednimi torami przekaznika
jest co najmniej na poziomie podstawowym. Tym niemniej nalezy
zauwazy¢, ze standard dla urzadzenia moze zada¢ wyzszego poziomu
izolacji, co nie jest mozliwe przy uzyciu przylegtych toréw tego samego
przekaznika. W takim przypadku powinno sie wzig¢ pod uwage mozliwos¢
zastosowania wiecej niz jednego przekaznika.

Rezystancja zestykow

Zmierzona, zgodnie z kategorig aplikacji (Tabela 4), na zewnetrznych
doprowadzeniach przekaznika. Jest to wartos¢ koricowa, niekoniecznie
powtarzalna przy kolejnych zadziataniach przekaznika. Ma ona raczej
niewielki wptyw na niezawodnos¢ przekaznika w najbardziej typowych
zastosowaniach, poniewaz jej wartosc jest typowo < 50 mQ2 (mierzona
przy 24V i 100 mA).

Kategorie zestykow zgodnie z norma PN-EN 61810-7

Efektywnos¢, z ktorg zestyki przekaznika mogg faczy¢ obwod elektryczny
zalezy od kilku czynnikéw takich, jak materiat uzywany na styki, ich
narazenie na wptyw zanieczyszczen srodowiska, konstrukcja mechaniczna
itp. Niemniej jednak, dla poprawnosci zastosowarn konieczne jest
podanie Kategorii Zestykdéw, ktdra jest zdefiniowana w odniesieniu do
charakterystyki obciazenia. Wtasciwa kategoria zestykow okresla rowniez
poziomy napiecia i pradu uzywane do pomiaru rezystancji zestykow.
Wszystkie przekazniki Finder wyposazone sa zestyki kategorii CC2.

Serie Moc silnika Dopuszczalny stopiert | Napiecie . i
przekaznikéw (3-fazowy 400 V) zanieczyszczenia  |impulsowe TABELA 4 Kategoriezestykéw
KW PS(hp) Kategoria Charakterystyka obciazenia Pomiar rez;{stanql
55.33,55.13 037 | 050 2 4 zestyku zestykow
56.34, 56.44 0.80 1.10 2 4 Ccco Obwdd suchy 30mV 10 mA
60.13,60.63 0.80 1.10 2 3.6 cal Mate obcigzenie bez iskrzenia Vv 100 mA
62.23,62.33,62.83 | 1.50 2.00 3 4 cC2 Duze obcigzenie z iskrzeniem 30V 1A
67.23 1 15 3 6
Seria 62 réwniez ma mozliwos$¢ przetaczania silnikéw 3-fazowych 1 hp 480 V. TABELA 5 Charakterystyka materiatu stykow
Odwracanie kierunku obrotéw: Jedli wymagana jest zmiana kierunku obro- Materiat Wiasciwosci Typowe zastosowania
téw przez odwrécenie dwoch z faz zasilania silnika, konieczne jest zacho- AgNi+ Au - Baza srebro-nikiel Szeroki zakres zastosowan:
wanie szczegdlnej ostroznosci, poniewaz moze ona skutkowac¢ powaznymi (srebro nikiel | zgalwanicznym - Maty zakres obciazen (gdzie
uszkodzeniami chyba, ze zapewniono odpowiedni czas martwy” pomiedzy  ztoto) pokryciem twardym | pokrycie ztotem niewiele
przefaczeniami. tego powodu nalezy uzywac jednego przekaznika zatgczaja- ztotem eroduje) od 50 mW (5V - 2 mA)
cego umowny kierunek obrotéw “w przdd” i kolejnego zataczajacego obroty - Ztoto nie ulega do 1.5W/24V obcigzenie
w kierunku przeciwnym (jak pokazano na ponizszym rysunku). W przypadku korozji pod rezystancyjne).
opisywanej aplikacji bardzo wazne jest upewnienie sie, ze “czas martwy’, gdy wplywem warunkow | - Sredni zakres obcigzen gdzie
zadna z cewek przekaznika nie jest zasilania, nie jest krotszy niz 50 ms. Proste $rodowiska pokrycie.z’fot.em eroduje po
skrzyzowanie obwodéw cewek nie wytworzy wymaganego czasu opdznie- przemystowego | pewnej liczbie operadji
nia. Zalecane jest wybranie wytrzymatego i odpornego na zgrzanie mate- - Dla matych obqqz?n, i whasciwosci materiatu
riatu stykow, ktéry moze poprawic niezawodnosc i funkcjonalnosé aplikaciji. rezystapga zgstykow bazo,‘”e9° AgNi staja sie
jestmniejszaistataw | dominujace.
poréwnaniu z innymi | UWAGA: do przetaczania
) )) ) )) materiatami mniejszych obciazen, typowo
I#' | UWAGA: twarde 1 mW (0.1V -1 mA), dla przyktadu
| ‘ pokrycie ztotem jest | w przyrzadach pomiarowych,
] catkowicie inne od zalecane jest rownolegte
M 0.2 um pokrycia, potaczenie 2 zestykéw.
3~ ktére pozwala tylko
Niewlasciwy uklad zmiany polaryzacji Witasciwy uklad zmiany polaryzacji ;?ZZ‘C:EL?)?‘E;:;'ZZIS e
silnika 3-fazowego: silnika 3-fazowego: nie poprawia jakosci
Stres  elektryczny powodowany przez Czas“martwej przerwy’, podczas ktérego uzytkowania.
Odwromq pOIaryzécJe fa% p.om(.ez prze.rwe Zes’(,yk,,l pr.z,? kazn,:i.(a nie sq zamknigte “w AgNi - Standardowy materiat | - Obciazenia rezystancyjne
pomiedzy stykami, wspodlnie z iskrzeniem, przod’, ani“w tyt”jest > 50 ms. . A . P R
X . . ) (srebro stykéw dla wiekszosci | i niewielkie indukcyjne
moga skutkowac zwarciem pomiedzy fazami. o .
nikiel) zastosowan
Uwagi: przekaznika
1-Dla kategorii AC3 (uruchomienie i wyfgczenie) — zmiana kierunku - Duza odpornosé¢
obrotéw silnika jest dozwolona tylko wéwczas, jesli gwarantowana jest na zuzycie
przerwa 50 ms pomiedzy zasilaniem w jednym kierunku i zasilaniem w - Srednia odpornos¢
odwrotnym. Przestrzega¢ maksymalnej liczbe uruchomien silnika na na zgrzanie
godzing, zgodnie z zaleceniami producenta. AgCdO | -Duza odporno$¢ na | - Obcigzenia indukcyjne i silniki
2 - Kategoria AC4 (uruchamianie, plugging, zmiana kierunku, inching/ (srebro zuzycie z wiekszymi
jogging) nie jest mozliwe za pomocg przekaznikéw, czy niewielkich tlenek obcigzeniami AC
stycznikdw. W szczegdlnosci bezposrednie odwrdcenie potaczenia kadmu) - Dobra odporno$¢ na
fazy podczas pluggingu, moze skutkowac silnym iskrzeniem zestykow zgrzanie
prowadzacym do zwarcia w obrebie przekaznika lub stycznika. AgSnO; - Doskonata - Lampy i obciazenia
3-W pewnych okolicznosciach moze by¢ preferowane uzycie trzech (srebro odpornoé¢ na pojemnosciowe
przekaznikéw jednobiegunowych do indywidualnej kontroli kazdej tlenek zgrzanie - Bardzo duzy prad chwilowy
z faz, aby osiagnac wieksza separacje pomiedzy fazami (relatywnie mata cyny) obcigzenia

réznica czasu pomiedzy czasami zadziatania trzech przekaznikéw nie
ma znaczenia w poréwnaniu z duzo wolniejsza praca stycznikéw).
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Specyfikacja cewki

Napiecie znamionowe

Napiecie znamionowe cewki to napiecie, dla ktérego przekaznik zostat
zaprojektowany i do zasilania ktorym jest przeznaczony. Charakterystyki
Zywotnosci i niezawodnosci sg sporzadzane przy zasilaniu cewki napieciem
nominalnym.

Nominalny pobér mocy

Moc czynna pradu statego (W) lub pozorna pradu przemiennego (VA),
ktéra jest pobierana przez cewke w temperaturze 23 °C i zasilaniu
napieciem znamionowym.

Zakres roboczy

Zakres nominalnych napie¢ wejsciowych, w ktérym przekaznik pracuje w
petnym zakresie temperatur otoczenia, zgodnie z klasg pracy:

- klasa 1: (0.8...1.1)Uy

- klasa 2: (0.85...1.1)Uy

W aplikacjach, w ktérych napiecie cewki nie miesci sie w tolerancjach
napiecia nominalnego, wykres ,R” pokazuje relacje pomiedzy
maksymalnym dopuszczalnym napieciem cewki i napieciem szczytowym
(bez wstepnego zasilania) a temperatura otoczenia.

NAPIECIE ZASILAJACE - WZROST

0 Napiecie poza
‘ zakresem roboczym ‘

Poza zakresem Niepewne funkcjono-  Zakres roboczy
roboczym wanie przekaznika

Min. napiecie Napiecie Napiecie
podtrzymania , znamionowe ‘maksymalne

NAPIECIE ZASILAJACE - SPADEK

0 Napiecie pewnego
odpadania stykéw

Napiecie
podtrzymania

Niepewne funkcjono- Zakres roboczy
wanie przekaznika

Napiecie Napiecie
znamionowe maksymalne

Zakres
odpadania

Napiecie poza zakresem roboczym
Najwyzsza wartos¢ napiecia wejsciowego, przy ktorej przekaznik nie dziata
(nie podana w katalogu).

Minimalne napiecie podtrzymania (napiecie robocze)
Najnizsza wartos¢ przytozonego napiecia, przy ktérej przekaznik dziata.

Napiecie maksymalne
Najwyzsze napiecie przytlozone do cewki, ktére moze ona wytrzymac,
zaleznie od temperatury otoczenia (patrz wykres ,R").

Napiecie podtrzymania zestykéw
Najnizsza wartos¢ napiecia cewki, przy ktérej przekaznik (poprzednio
zasilany napieciem z zakresu roboczego) nie zwalnia zestykow.

Napiecie odpadania

Najwyzsza warto$¢ napiecia cewki, przy ktdrej przekaznik (poprzednio
zasilany napieciem z zakresu roboczego) musi zwolni¢ zestyki. Taka sama
wartos¢ “na jednostke” moze by¢ zastosowana do wartosci nominalnego
pradu cewki, aby da¢ wskazanie maksymalnego, dopuszczalne pradu
ptynacego w uzwojeniach cewki przed tym, zanim mozna sie spodziewac
probleméw ze zwolnieniem przekaznika.

Rezystancja cewki
Nominalna warto$¢ rezystancji cewki w standaryzowanych warunkach
i temperaturze otoczenia 23 °C. Tolerancja wynosi + 10%.

Nominalny pobdr pradu
Nominalna wartos¢ pradu cewki, podczas zasilania napieciem nominalnym
(i 50 Hz dla cewek AC).

Testy termiczne

Obliczenia wzrostu temperatury cewki (DT) sa wykonywane przez
pomiar rezystancji cewki w niewentylowanej komorze z kontrolowang
temperaturg, az do osiggniecia stabilnej wartosci (Nie mniej niz 0.5 K
odchylenia w czasie 10 minut).

Woéwczas: AT = (R2 - R1)/R1 x (234.5 + t1) - (t2 - t1)

gdzie:

R1 = rezystancja poczatkowa

R2 = rezystancja koncowa

t1 = temperatura poczatkowa

t2 = temperatura koricowa

Przekaznik monostabilny

przekaznik elektryczny, ktory po zataczeniu zasilania cewki odpowiada za
zmiane stanu zestykéw i powraca do poprzedniej pozycji zestykéw, gdy
zasilanie cewki zostanie odtaczone.

Przekaznik bistabilny

przekaznik elektryczny, ktéry odpowiada na zataczenie zasilania cewki
przez zmiane stanu zestykow i zachowuje taki stan zestykéw, w jakim
byty one zanim odtaczono zasilanie cewki. Aby zmienic stan zestykéw na
przeciwny, konieczne jest ponowne zatgczenie zasilania cewki.

Przekaznik impulsowy

przekaznik bistabilny, w ktérym zestyki pozostajg w swoim stanie ze
wzgledu na krzywki mechaniczne. Kolejne zatgczenia napiecia zasilania
cewki powoduja, ze zestyki “przetaczaja” naprzemiennie jako zamkniete
i otwarte.

Przekaznik bistabilny z pozostatoscia magnetyczna

przekaznik bistabilny, w ktérym zestyki pozostaja w swoim stanie
zataczenia (lub inaczej: ustawienia) ze wzgledu na magnetyzm pozostajacy
w stalowym rdzeniu elektromagnesu przekaznika powodowany
przeptywem pradu DC przez uzwojenia cewki. Zerowanie (reset) stanu
stykow jest mozliwe dzieki przeptywowi pradu DC przez cewke w kierunku
odwrotnym.

Dla pobudzenia AC magnetyzacja zachodzi poprzez diode wytwarzajaca
ustawiajacy prad DC, a demagnetyzacja jest osiggana przez przeptyw
pradu AC o mniejszej wartosci.

Izolacja

Funkcja przekaznika a izolacja

Jedna z gtéwnych funkgji przekaznika jest faczenie i roztaczanie réznych

obwoddéw elektrycznych oraz (zazwyczaj) zachowanie bardzo dobrej

separacji elektrycznej pomiedzy réznymi obwodami. Dlatego tez

konieczne jest rozwazenie poziomu izolacji wtasciwego dla danej aplikacji

i zadania, ktére ma by¢ realizowane oraz odniesienie go do specyfikacji

przekaznika. W przypadku przekaznikéw elektromechanicznych ogdlinie

rozwazane sg nastepujace obszary izolacji:

* |zolacja pomiedzy cewka i wszystkimi stykami (zestawami zestykow).
Dane katalogowe -, Wytrzymatos¢ izolacji miedzy cewka a zestykami”.

¢ |zolacja pomiedzy fizycznie przylegajacymi, ale elektrycznie
odseparowanymi zestykami przekaznika o wielu torach/polach. Dane
katalogowe -,Izolacja miedzy sasiadujacymi zestykami’.

* |zolacja pomiedzy otwartymi zestykami (stosuje sie do normalnie otwartych
stykdw i normalnie zamknietych, kiedy cewka przekaznika jest zasilania).
Dane katalogowe -, Wytrzymatos$c¢ izolacji miedzy otwartymi zestykami”.

Specyfikacja pozioméw izolacji
Jest kilka sposobow okreslenia lub opisania poziomu izolacji oferowanego
lub wymaganego przez przekaznik. Zawierajg one:

Koordynacje izolacji, ktéra koncentruje sie na poziomach impulsu
napieciowego prawdopodobnego na liniach zasilania komponentéow
aplikacji i “czystosci” bezposredniego otoczenia przekaznika w urzadzeniu.
Jako konsekwencja wymagane sg wiasciwe poziomy separacji pomiedzy
obwodami, w warunkach wymiaréw izolacji i jakosci materiatow
izolujacych itp. (patrz dodatkowe informacje w “Koordynacja izolacji”).

Typ izolacji; dla urzadzenia i jego komponentéw takich, jak przekaznik,
rozréznia sie kilka typow (lub poziomoéw) izolacji, ktére moga byc
wymagane pomiedzy réznymi obwodami. Witasciwy bedzie zalezny
od specyficznych realizowanych funkgcji, wartosci obecnego napiecia
i skojarzonych z nimi wymagan bezpieczenstwa. Rézne typy izolacji
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wymienione s3 nizej, a te whasciwe dla danej serii przekaznikéw sa podane
w danych przekaznika. Szczegétowe informacje znajdujg sie w tabeli
w sekgji zatytutowanej
,Dane Techniczne’, pod nagtéwkiem ,Izolacja”
Izolacja funkcjonalna; izolacja pomiedzy czesciami przewodzacymi,
ktore sa niezbedne z punktu widzenia poprawnego funkcjonowania
przekaznika.
Izolacja podstawowa; izolacja czesci pod napieciem zapewniajgca
podstawowy poziom ochrony przed porazeniem elektrycznym.
Izolacja uzupetniajaca; Niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo
do izolacji podstawowej, aby zapewni¢ ochrone przed porazeniem
elektrycznym w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej.
Izolacja podwéjna; Izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowej
i uzupetniajacej.
Izolacja wzmocniona; System izolacji pojedynczej zastosowany do czesci
przewodzacych, ktéry zapewnia stopien ochrony przed porazeniem
elektrycznym, rownowazny izolacji podwadjne;.
(Na ogdt decyzja co do wiasciwego typu izolacji zostaje podjeta na
podstawie normy, zgodnie z ktdrg skonstruowane jest urzadzenie).

Wytrzymato$¢ dielektryczna i testy impulsami wysokiego napiecia;
Oba testy sg testami koricowymi lub testami typu, ktére upewniaja co

do poziomu izolacji w znaczeniu minimalnego napiecia obcigzenia, na
ktére odporny jest przekaznik i ktére moze wystapi¢ pomiedzy réznymi
obwodami elektrycznymi. Jako jedyna metoda okreslania i kontroli
jakosci izolacji, sktania do bardziej historycznego podejscia. Niemniej
jednak nadal konieczne jest spetnienie wymagan co do wytrzymatosci
dielektrycznej, ktére mozna odnalez¢ w okresleniach koordynacji izolacji
i poziomu izolagji.

Koordynacja izolacji

Zgodnie z PN-EN 61810-1 i PN-EN 60664-1, charakterystyka izolacji
oferowana przez przekaznik moze by¢ opisana za pomoca dwodch
parametréw: Znamionowego Napiecia Impulsu i Stopnia Zanieczyszczenia.
Aby upewni¢ sie co do poprawnej koordynacji izolacji pomiedzy
przekaznikiem i aplikacja, konstruktor urzadzenia (uzytkownik
przekaznika) powinien przyja¢ wartos¢ znamionowego napiecia impulsu
wiasciwa dla jego aplikacji i stopien zanieczyszczenia dla mikrosrodowiska,
w ktérym umieszczony jest przekaznik. Nastepnie powinien poréwnac
(lub skoordynowac) te dwie zmienne z odpowiednimi wartosciami
podanymi w stosownych danych przekaznika, w czesci zatytutowanej
,Dane Techniczne’, pod nagtéwkiem ,Izolacja”

Znamionowe napiecie impulsu; Aby poprawnie dobra¢ wiasciwe dla
aplikacji znamionowe napiecie impulsu, nalezy odnie$¢ sie do stosownego
standardu dla urzadzenia, ktéry moze wskazywac obowiazujace wartosci
dla opracowywanego urzadzenia. Alternatywnie, uzywajac tabeli ze
znamionowymi napieciami impulsu (Tabela 6), z wiedza o nominalnym
napieciu systemu zasilania i wiedza o kategorii nadnapieciowej, okresli¢
stosowny napiecie nominalne impulsu.

Kategoria nadnapieciowa; Opisana w normie PN-EN 60664-1, ale réwniez
podsumowana w przypisach do tabeli znamionowego napiecia impulsu.
Alternatywnie moze by¢ wskazywana przez standard urzadzenia.

Stopien zanieczyszczenia; Okreslany przez rozwazanie bezposredniego
otoczenia przekaznika (odnies¢ sie do Tabeli 7 zawierajacej stopnie
zanieczyszczenia). Nastepnie sprawdzi¢ czy specyfikacja przekaznika
oferuje wiasciwe (lub lepsze) znamionowe napiecie impulsu i znamionowe
napiecie izolacji dla danego stopnia zanieczyszczenia.
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Nominalne napiecie w torach zasilania

Efektywnie opisuje zrédto zasilania systemu, wiec dla przyktadu 230/400V AC
wskazuje, ze powinien nim by¢ (lub jest podobne do) transformator podstacji
sieci tréjfazowej z przewodem neutralnym. Znajomo$¢ zrédta zasilania jest
istotna, poniewaz system (w powigzaniu z kategorig nadnapieciowa) okresla
typowe poziomy napiecia impulsu, ktéry moze pojawic sie na linii zasilania,
a ten z kolei musi by¢ brany pod uwage przy projektowaniu przekaznika.
Nie jest konieczne branie pod uwage, ze przekaznik przeznaczony jest
przez wytworce do uzywania z najwyzszym napieciem zasilania systemu.
Zadeklarowane znamionowe napiecie izolacji potwierdza ten aspekt.

Nominalne napiegcie izolacji

Jest to pojeciowa wartos¢ napiecia, ktéra wskazuje, ze izolacja przekaznika
nadaje sie do obstugi napie¢ do tej wartosci. Nalezy jednak zauwazyc,
ze hipotetyczne znamionowe napiecie impulsu jest wybierane z listy
preferowanych wartosci. Dla przekaznikdw Finder, 250Vi400V sa takimi dwoma
preferowanymi wartosciami, i oczywiscie beda one obejmowac odpowiednio
napiecia 230V L-N i 400 V L-L powszechnie spotykane w praktyce.

TABELA 6 Znamionowe napiecie impulsu

Nominalne napiecie Nominalne, Nominalny impuls napiecia
zasilania systemu" vV napiecie kv

Systemy Systemy izolacji | Stopien ochrony przepieciowej

trojfazowe |jednofazowe v 1 I} 1l v
125 do

120 do 240 250 0.8 1.5 2.5 4
230/400 250/400 1.5 2.5 4 6
277/480 320/500 1.5 2.5 4 6

(1) Zgodnie z norma IEC 60038.

Komentarz: Opisy kategorii nadnapieciowych ponizej podane sg dla
informacji. Rzeczywista kategoria przepieciowa do rozwazan moze by¢
wzieta ze standardu definiujacego aplikacje przekaznika.

Kategoria przepieciowa | Ma zastosowanie do urzadzen przeznaczonych
do podfaczenia do instalacji statlych budynkéw, ale gdy zostaty podjete
srodki (albo w statych instalacji lub urzadzen), aby ograniczy¢ przepiecia
do poziomu wskazanego.

Kategoria przepieciowa Il Ma zastosowanie do urzadzen przeznaczonych
do podtaczenia do instalacji statych budynkéw.

Kategoria przepieciowa Ill Ma zastosowanie do urzadzen w instalacjach statych
i w przypadkach, gdy spodziewany jest wyzszy stopien dostepnosci urzadzenia.
Kategoria przepieciowa |V Ma zastosowanie do urzadzen uzywanych w poblizu
miejsca instalacji, od gtéwnego dystrybutora w kierunku sieci zasilania.

TABELA 7 Stopien zanieczyszczenia

Stopien zanie-
czyszczenia

Bezposrednie otoczenie przekaznika

1 Bez zanieczyszczen, lub jedynie suche, nieprzewodzace.
Zanieczyszczenie nie ma wptywu.

2 Wystepuja tylko zanieczyszczenia nieprzewodzace, a tylko
od czasu do czasu mozna spodziewac sie tymczasowo
przewodzacych spowodowanych przez kondensacje.

3 Wystepuja zaktécenia przewodzace lub suche,
nieprzewodzace, co do ktérych mozna spodziewac sig, ze
przez kondensacje stana sie przewodzacymi.

Zaleznie od standardu produktu, zwykle dla urzadzenia zalecany jest
stopien zanieczyszczenia 2 lub 3. Dla przyktadu, EN 50178 (elektronika
do uzytku w instalacjach zasilajgcych) zaleca w normalnych warunkach
uzytkowania 2 stopien zanieczyszczenia.

Wytrzymatos¢ dielektryczna

Moze by¢ opisana w warunkach testu napieciowego AC, lub w warunkach
testu impulsem napiecia (1.2/50 ps). Zaleznos¢ pomiedzy testem AC
i testem impulsu napiecia jest opisana w PN-EN 60664-1, Aneks A, Tabela A.1.
Wszystkie przekazniki Finder przechodza 100% kontrole koricowa AC
(50Hz) tj. test wytrzymatosci dielektrycznej pomiedzy wszystkimi zestykami
i cewka, pomiedzy przylegajacymi stykami, pomiedzy otwartymi
zestykami. Prad uptywu musi by¢ mniejszy, niz 3 mA.

Dla badania typu stosowane sa testy wytrzymatosci dielektrycznej AC
i impulsu napiecia.
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Grupa izolacji

Uzywana dawniej klasyfikacja grup izolacji (jak C 250), ktéra byta zgodna ze
standardem VDE 0110. W duzej mierze zostata ona zastgpiona za pomocg
bardziej wspotczesnych metod okreslania wtasnosci izolacji, zgodnie
z koordynacja izolacji.

SELV, PELV i rozdzial bezpieczny

Koordynacja izolacji, jak opisano to wcze$niej, zapewnia izolacje od
innych niebezpiecznych napie¢ obwoddéw do bezpiecznego poziomu.
Moze jednak nie by¢ wystarczajgca sama z siebie, jezeli projekt urzadzenia
pozwala na dostep do obwodéw LV i z tego powodu moga one byc¢
dotkniete bezposrednio, lub gdy charakter i lokalizacja obwoddéw
elektrycznych powoduje dodatkowe zagrozenia.

Dlatego tez, dla tych szczegdlnie niebezpiecznych i wymagajacych
aplikacji (takich jak oswietlenie basenu lub instalacja tazienkowa) moze by¢
potrzebne zastosowanie specjalnego systemu zasilania niskim napieciem
(SELV lub PELV), ktéry jest z natury bezpieczny, poniewaz wymaga napiecia
zasilania o niskiej wartosci i pracuje ze znacznie wyzszymi poziomami
izolacji fizycznej i integralnosci pomiedzy nim a innymi niebezpiecznymi
obwodami.

SELV (Separated Extra Low Voltage)

jest osiggany przez zastosowanie podwdjnej lub wzmocnionej
izolacji i przez zapewnienie bezpiecznego rozdzialu od obwoddéw
niebezpiecznych, zgodnie z regulacjami dla obwodéw SELV. Napiecie
SELV (ktére jest odizolowane od ziemi) musi by¢ dostarczane przez
transformator bezpieczenstwa posiadajacy podwdjng lub wzmocniona
izolacje pomiedzy uzwojeniami, jak réwniez spetnia¢ inne wymagania
bezpieczenstwa pozadane przez odpowiednig norme.

Uwaga: warto$¢ napiecia bezpiecznego moze nieznacznie rézni¢ sie
zaleznie od danej aplikacji lub regulacji dla produktu korncowego.
Niezbedne jest spetnienie okreslonych wymagan dla utrzymania obwodéw
SELV i okablowania odseparowanych od innych niebezpiecznych
obwododw i jest to ten aspekt rozwazajacy separacje cewki od stykéw,
ktéry standardowo spetniany jest przez poszczegdlne przekazniki Finder
i specjalna serie przekaznikow 62, gdzie jako opcje specjalng zastosowano
dodatkowa bariere.

System PELV (Protected Extra Low Voltage)
tak jak system SELV, wymaga konstrukcji, ktéra gwarantuje mate ryzyko
przypadkowego kontaktu z wysokim napieciem, ale dla odroéznienia,
posiada pofaczenie uziemienia. Jak w przypadku SELV, transformator moze
miec¢ uzwojenia odseparowane przez podwdjna lub wzmocniong izolacje
lub przez przewodzacy ekran podtaczony do uziemionego pofaczenia
ochronnego.

Rozwazajac typowe sytuacje, w ktérych napiecie sieci 230 V i obwod

niskiego napiecia wystepuja w obrebie przekaznika, wszystkie ponizsze

wymagania muszg by¢ spetnione przez przekaznik i réwniez byc
zastosowane do pofaczen / okablowania z nim wspétpracujacych.

* Niskie napiecie i 230 V musza by¢ odseparowane przez podwdjng lub
wzmocniong izolacje. Oznacza to, ze pomiedzy dwoma obwodami
elektrycznymi musi by¢ zagwarantowana wytrzymatos$¢ dielektryczna
6 kV 1.2/50 ps) i odstep 5.5 mm i zaleznie od stopnia zanieczyszczenia
i uzywanego materiatu - poprawny dystans prowadzenia $ciezek.

* Obwody elektryczne w obrebie przekaznika musza by¢ chronione przed
jakakolwiek mozliwoscia zwarcia, zmostkowania, spowodowang luznymi
czesciami metalowymi. Jest to normalnie osiggane przez odseparowanie
obwoddéw w odizolowanych komorach przekaznika.

* Obwody przenoszace rézne napiecia podtaczone do przekaznika
musza by¢ réwniez fizycznie odseparowane od siebie. Jest to normalnie
osiggane przez uzycie separowanych kanatéw kablowych.

* Dla przekaznikéw montowanych na ptytkach drukowanych musi by¢
zapewniony poprawny dystans pomiedzy $ciezkami podtaczonymi
do niskiego napiecia i Sciezkami podtaczonymi do innych napiec.
Alternatywnie, bariera ziemi moze by¢ umieszczona pomiedzy
niebezpiecznymi i bezpiecznymi czesciami obwodu.

Cho¢ powyzsze wymagania wydaja sie dosy¢ skomplikowane, to przy opcji
kompatybilnosci z SELV oferowanej przez niektére przekazniki Finder, do
uzytkownika adresowane sg tylko ostatnie dwa punkty. Podczas uzywania
gniazd, gdzie doprowadzenia cewki i stykow sa po przeciwnych stronach,
separacja potgczen w réznych kanatach kablowych jest znacznie utatwiona.

Ogolne dane techniczne

Cykl

Zadziatanie i p6zniejsze zwolnienie przekaznika. Podczas cyklu cewka jest
zasilania i odfgczana a zestyk (NO) przemieszczany poprzez cykl taczac
obwad i roztaczajgc obwdd, wracajac do punktu, w ktérym jest gotowy do
wykonania kolejnego zafgczenia.

Okres
Czas zajmowany przez cykl.

Wspoétczynnik wypetnienia (DF)

Podczas pracy cyklicznej wspotczynnik wypetnienia jest stosunkiem
pomiedzy czasem zasilania przekaznika do czasu zajmowanego przez
petny cykl (np. okres). Dla pracy ciagtej DF = 1.

Praca ciagta

Bedzie reprezentowac warunki, w ktérych cewka zasilana jest w sposob
ciggty lub jest zasilana co najmniej przez czas niezbedny do osiagniecia
przez przekaznik rwnowagi termicznej.

Trwatos¢ mechaniczna

Whnioskowana jest z badan przeprowadzonych przez zasilanie cewek
kilku przekaznikéw przez 5 do 10 cykli na sekunde bez jakiegokolwiek
obciagzenia podfagczanego do stykéw. Ustala ono ostateczng wytrzymatosc
przekaznika, bez uwzgledniania zuzycia elektrycznego stykéw.
Maksymalna trwato$¢ elektryczna moze zatem osiggnac¢ zywotnosc
mechaniczna, gdy obcigzenie stykow jest bardzo mate.

Czas zadzialania

Typowy czas (Srednia wartosci mierzonych przy zasilaniu nominalnym DC)
zwarcia styku Z (NO), od momentu podania napigcia. Nie wlicza sie w to
czas drgania stykéw (schemat ponizej).

Czas odpadania

-Dla przekaznikéw ze stykami P (CO): Typowy czas (Srednia wartosci
mierzonych przy zdjeciu napiecia DC z cewki) zwarcia styku R (NC), od
momentu zdjecia napiecia z cewki. Nie uwzglednia czasu drgania stykow.

-Dla przekaznikéw ze stykami Z (NO): Typowy czas (Srednia wartosci
mierzonych przy zdjeciu napiecia DC z cewki) otwarcia styku Z (NO), od
momentu zdjecia napiecia z cewki.

Uwaga: Czas odpadania zwieksza sie jesli rownolegle do cewki zostanie

podtaczona dioda tlumigca (takze w postaci modutu ochronnego

cewki, zintegrowanego jako opcja przekaznikiem lub zamontowanego

bezposrednio na ptytce drukowanej).

Czas drgan zestykow

Typowa wartos$¢ czasu (Srednia mierzonych wartosci) kiedy zestyki drgaja
przed uzyskaniem stabilnego potaczenia. Rézne wartosci odnosza sie
zwykle do zestykéw Z (NO) i R (NC).
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Ta Czas pracy
Tg Czas drgan zestykdw NO
Tc Czas zwolnienia (przekazniki NO)
Tp Czas zwolnienia (przekazniki CO)
Te Czas drgan zestykéw NC

Dla kazdego typu przekaznika, karta katalogowa wskazuje czas
zadziatania i odpadania na stronie gtéwnej, a czas drgania s3 podawane
w sekcji"Dane Ogdlne", ktéra poprzedza sekcja "Kod zamoéwienia".Wszystkie
te parametry nalezy uzna¢ za "Srednie" wartosci, tak wiec pojedynczy
przekaznik moze pokazywac czasy réznigce sie o okoto + 3ms od podane;j
wartosci. Dla przekaznikéw z cewka AC takie réznice moga siega¢ do 10 ms.
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Temperatura otoczenia - pracy

Temperatura w bezposrednim sasiedztwie, w ktérym znajduje sie
przekaznik. Niekoniecznie odpowiada ona temperaturze otoczenia
zarbwno w obrebie, lub na zewnatrz ostony urzadzenia, w ktérym
pracuje przekaznik. W celu doktadnego pomiaru temperatury otoczenia
w odniesieniu do przekaznika, nalezy usuna¢ przekaznik z jego lokalizacji
przy jednoczesnym zachowaniu najgorszych warunkéw zasilania
wszystkich przekaznikéw i innych komponentéow wewnatrz obudowy lub
panelu. Pomiar temperatury na miejscu zajmowanym przez przekaznik da
prawdziwa temperature otoczenia, w ktdrej pracuje przekaznik.

Zakres temperatur otoczenia
Zakres temperatur otoczenia w obrebie ktérego gwarantowana jest praca
przekaznika (w opisanych warunkach).

Zakres temperatur przechowywania
Moze by¢ wziety jako zakres temperatury otoczenia, gdzie dolna i gérna
granica sg rozszerzone o 10 °C.

Zabezpieczenie przed wptywem srodowiska XliI
Zgodnie z EN 61810-1. Kategorie RT opisuja stopierr uszczelnienia
obudowy przekaznika:

Kategoria ochrony przed | Ochrona

wptywem srodowiska

RTO | Przekaznik otwarty | Przekaznik nie jest wyposazony w obudowe

ochronna.

RT| | Przekaznik Przekaznik wyposazony w obudowe, ktéra
chroniony przed chroni jego mechanizm przed pytem.
pytem

RTIl | Przekaznik Przekaznik, ktéry moze by¢ automatycznie
chroniony przed lutowany bez zezwolenia na migracje
topnikiem topnika, poza ta zamierzona.

RTIIl | Przekaznik odporny | Przekaznik, ktéry moze by¢ automatycznie
na mycie lutowany i nastepnie przechodzi proces

mycia aby usunac¢ pozostatosci topnika
bez zezwolenia na wtargnigcie topnika lub
Srodkéw czyszczacych.

Specjalne kategorie aplikacji
RT IV | Przekaznik

uszczelniony

Przekaznik wyposazony w obudowe,
ktora nie ma otwordéw wentylacyjnych do
atmosfery zewnetrzne;j.

Przekaznik uszczelniony posiadajacy
podwyzszony poziom uszczelnienia.

RTV | Przekaznik uszczel-

niony hermetycznie

Kategoria ochrony

Zgodnie z PN-EN 60529. Pierwsza cyfra odnosi sie do ochrony przez

wtargnigciem statych, obcych obiektéw do przekaznika i réwniez przed

dostepem do niebezpiecznych czesci. Druga cyfra odnosi sie do zabezpieczenia
przed dostepem wody. Kategoria IP odnosi sie do przekaznika, kiedy uzywany
jest normalnie w gniezdzie lub na ptytce drukowane;.

Dla gniazd, IP 20 oznacza, ze gniazdo jest zabezpieczone przed palcami

(dotykiem, VDE 0106).

Przykfady IP:

IP 00 = Niechronione

IP 20 = Chronione przed obiektami statymi o $rednicy 12.5 mm i wiekszej.

Brak ochrony przed woda.
IP 40 = Chronione przed obiektami statymi o srednicy 1 mm @ i wiekszej.
Brak ochrony przed woda.

IP 50 =Chronione przed pytem (wtargniecie pytu nie jest catkowicie
zabezpieczone, ale pytnie powinien penetrowac wilosci przeszkadzajacej
bezawaryjnej pracy przekaznika). Brak ochrony przed woda.

IP 51 =Tak, jakIP 50, ale z ochrona przed kroplami wody spadajacymi pionowo.

IP 54 =Tak, jak IP 50, ale z ochrong przed opryskaniem z kazdego kierunku
- ograniczone wtargniecie jest dozwolone.

IP 67 = Catkowita ochrona przed pytem (réwniez lekkim) i chroniona przed

efektami czasowego zanurzenia w wodzie.

Odpornosé na wibracje

Maksymalny poziom wibracji sinusoidalnych, w okreslonym zakresie
czestotliwosci, ktérym moze by¢ poddany przekaznik w osi X bez otwarcia
(na wiecej niz 10 ps) stykéw NO (jedli cewka przekaznika jest zasilana).
0Os X jest osiag zawarta w plaszczyznie przekaznika zawierajacej jego
doprowadzenia. Odpornos¢ na wibracje jest zazwyczaj wyzsza w stanie
zasilania, niz w stanie odtaczenia zasilania. Dane dla innych osi i zakresow
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czestotliwosci dostepne sg na zyczenie. Poziom wibracji jest podany
w znaczeniu maksymalnego przyspieszenia wibracji sinusoidalnych,
,9" (gdzie g = 9.81 m/s?). Ale nalezy zauwazy¢: normalna procedura
testowania zgodnie z PN-EN 60068-2-6 zaleca ograniczy¢ maksymalne
przemieszczenie szczyt - szczyt w zakresie nizszych czestotliwosci.

Odpornosc na udar

Maksymalny mechaniczny udar (pét sinusoidalny 11ms) dozwolony w osi
X bez otwarcia zestykéw > 10 ps.

Dane dla innych osi dostepne s3 na zyczenie.

Sposéb montazu

Orientacja komponentu (jedli nie podano inaczej) nie wptywa na jego
parametry techniczne (pod warunkiem, ze jest on poprawnie zamocowany,
np. za pomocy zatrzasku w gniezdzie).

Straty mocy

Wartos¢ mocy traconej przez przekaznik z zatagczonym zasilaniem cewki
(bez pradu stykéw lub z petnym nominalnym pradem ptynacym przez
styki NO). Moze by¢ uzywana podczas projektowania i regulacji termicznej
szafy sterujacej.

Zalecany odstep pomiedzy przekaznikami na plytce drukowanej
Jestto minimalny dystans montazowy sugerowany, gdy kilka przekaznikow
jest zamocowanych na tej samej ptytce drukowanej. Nalezy postepowac
z ostroznoscia i uwaga aby upewnic sie, ze inne komponenty zamocowane
na plytce nie rozgrzewajg przekaznika i powoduja wzrostu temperatury
mikrosrodowiska powyzej dozwolonej maksymalnej temperatury
otoczenia.

Moment obrotowy

Wartos¢ znamionowego momentu obrotowego, jakg mozna stosowac do
dokrecania srub zaciskowych, zgodnie z PN-EN 60999, jest to 0.4 Nm dla
Srub M2.5; 0.5 Nm dla srub M3; 0.8 Nm dla $rub M3.5; 1.2 Nm dla $Srub M4;
2 Nm dla $rub M5. Testowy moment obrotowy podawany jest w katalogu.
Zwykle dopuszczalny jest 20% wzrost tej wartosci.

@ Moga by¢ uzywane oba rodzaje wkretakow: krzyzowe i pfaskie.

Minimalny przekréj przewodu
Jesli nie jest podane inaczej, dla zaciskéw Srubowych, minimalny przekroj
przewodu wynosi 0.5 mm?2,

Maksymalny przekréj przewodu

Maksymalny przekréj przewodu (drutu lub linki, bez korcowki tulejkowej)
ktéry moze by¢ podtaczony do kazdego zacisku. Do uzytku z koncdwkami
tulejkowymi, przekréj przewodu musi by¢ zredukowany (np. z 4 do
2.5mm%z25do 1.5mm?z1.5do 1 mm?).

Podlaczenie wiecej niz jednego przewodu

PN-EN 60204-1 pozwala na podfaczenie 2 lub wiecej przewoddéw do tego
samego zacisku. Wszystkie produkty Finder s opracowane w taki sposéb,
ze do kazdego zacisku mozna podtaczy¢ 2 lub wiecej przewoddw,
z wyfgczeniem zaciskow sprezynowych i push-in.

Zaciski Srubowe (koszyczkowe)

Przewody sa podfaczane w obrebie zacisku o ksztatcie prostokata.
Skuteczne mocowanie drutéw, linek zabezpieczonych tulejka na koncu
(nawet podwdjna), nie nadaja sie do przewodoéw zakoriczonych widetkami.

Zacisk klamrowy

Przewody s3 podfaczane pod naciskiem ptytki zacisku. Skuteczne dla
przewoddéw zakonczonych widetkami, mniej dla linek.

Zacisk sprezynowy

Przewody s3a podfaczane pod naciskiem zacisku sprezynowego.
Dzieki zastosowaniu narzedzia, zacisk moze by¢ tymczasowo trzymany
otwarty, co umozliwia wkfadanie przewodu.

@Zacisk Push-in

Podobnie jak w przypadku zacisku sprezynowego, przewody sg podtaczane
pod naciskiem zacisku sprezynowego. Druty lub koncéwki tulejkowe
mozna szybko potaczy¢ przez wsuniecie ich do zacisku. W przypadku
wktadania linek i wyciggania dowolnego rodzaju przewoddw, konieczne
jest najpierw otwarcie zacisku poprzez naci$niecie przycisku.
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‘9‘7‘? Mostki grzebieniowe

Mostki grzebieniowe sg akcesoriami do uproszczenia kablowania i zwykle
sg stosowane w potgczeniu wspdlnych zaciskow wielu cewek.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na maksymalny prad obcigzenia,
ktory moga przenosic, jesli uzywane sa do faczenia z sobg zestykdw, oraz
stabilnos¢ potaczenia elektrycznego i mechanicznego (np. ich uzycie nie
jest wskazane w aplikacjach narazonych na ciggte drgania).

SSR - przekaznik potprzewodnikowy

SSR przekaznik potprzewodnikowy

przekaznik  uzywajacy technologii pdtprzewodnikowej  zamiast
elektromechanicznej. Obciagzenie jest przelaczane przez komponent
potprzewodnikowy i w konsekwencji przekazniki te nie sa narazone na
wypalenie stykéw oraz nie wystepuje migracja materiatu zestykow.

SSR majg mozliwos¢ bardzo szybkiego przetaczania i wirtualnie
nieograniczong zywotnos¢. Jednakze SSR przeznaczone do przetgczania
DC sg wrazliwe na polaryzacje a stosujac je nalezy sprawdzi¢ maksymalne
dozwolone napiecie blokowane.

Izolacja optyczna
We wszystkich przekaznikach SSR opisywanych w tym katalogu izolacja
pomiedzy wejsciem i wyjsciem zapewniania jest przez transoptor.

Zakres napiecia taczenia
Minimalny do maksymalnego zakres napiecia obcigzenia.

Minimalny prad faczeniowy
Minimalna warto$¢ pradu obcigzenia niezbedna dla poprawnej akgji
zafgczenia i wytaczenia.

Prad sterujacy
Nominalna wartos¢ pradu wejsciowego przy 23 °C i przytozonym napieciu
nominalnym.

Maksymalne napiecie blokowane
Maksymalny poziom wyjscia (obcigzenia), ktéry SSR moze wytrzymac.

Przekaznik z wymuszonym prowadzeniem
zestykow (zestyki sprzezone mechanicznie)
lub przekaznik bezpieczenstwa

Przekaznik z wymuszonym prowadzeniem zestykow jest specjalnym typem
przekaznika, ktéry musi spetni¢ wymagania normy bezpieczeristwa PN-EN.
Takie przekazniki sa uzywane w obrebie systeméw bezpieczenstwa,
aby zagwarantowac ich funkcjonalne bezpieczenstwo i niezawodnos¢,
przyczyniajac sie do podniesienia bezpieczenstwa srodowiska pracy.
przekaznik bezpieczenstwa musi mie¢ co najmniej jeden zestyk NO i jeden
NC z wymuszonym prowadzeniem. Zestyki te muszg by¢ mechaniczne
sprzezone tak, ze jedli jeden z zestykdw jest otwarty, to drugi jest
zabezpieczony przed otwarciem (i odwrotnie).

Wymaganie to jest kluczowe, aby z cata pewnoscig zidentyfikowac
niewtasciwe funkcjonowanie obwodu. Dla przyktadu, brak otwarcia
zestykow NO (na przyktad ze wzgledu na zgrzanie) jest identyfikowane
przez otwarte zestyki NC, skutkiem tego sygnalizujace nienormalng prace
przekaznika. W takich okolicznosciach, standard gwarantuje utrzymanie
przerwy 0.5 mm pomiedzy zestykami.

PN-EN 61810-3 (wczesniej PN-EN 50205) jest standardem ustalajgcym
wymagania dla przekaznikéw z wymuszonym prowadzeniem zestykow,
i opisuje ich dwa typy:

- Typ A: gdzie wszystkie zestyki maja wymuszone prowadzenie

- Typ B: gdzie tylko niektdre zestyki majg wymuszone prowadzenie

Zgodnie z PN-EN 61810-3, z przetaczanymi zestykami, tylko NO jednego
bieguna i NC drugiego bieguna moga by¢ rozwazane jako zestyki
z wymuszonym prowadzeniem. | w zwiagzku z tym, ze sa rowniez inne
zestyki oprocz zestykdw bezpieczenstwa (mechanicznie pofaczone),
typ 50.12 przekaznik jest kategoryzowany jako ,Typ B".

Jednak, inne przekazniki serii 50 i wszystkie rozwiazania serii 7S maja tylko
styki NO albo NC, wiec kategoryzujemy je jako,Typ A"

Przekazniki nadzorcze

Nadzor napiecia zasilania
Monitorowane napiecie zasilania réwniez zapewnia napiecie zasilania dla
urzadzenia tak, ze nie jest potrzebne zasilanie pomocnicze.

3-fazowy nadzor asymetrii

W systemach zasilania trojfazowego wystepuje asymetria, jesli kat
wyprzedzenia co najmniej jednego z trzech wektoréw napiecia LL nie jest
rowny + 120°, w odniesieniu do pozostatych wektoréw napiecia L-L.

Poziom detekgji

Dla przekaznikéw nadzorczych reprezentuje on staly lub regulowany
poziom (poziomy) napiecia, pradu lub asymetrii fazy, ktéry definiuje
akceptowalne limity pracy. Wartosci poza akceptowalnymi limitami
spowoduja otwarcie stykdéw przekaznika NO (po zamierzonym czasie
opodznienia).

Opéznienie zadzialania po detekgji

Dla przekaznikéw nadzorczych nadnapiecia i spadki ustawiany jest
czas opoOznienia dla upewnienia sie, ze przekaznik wyjsciowy nie bedzie
ponownie zbyt szybko zasilony, uprzedzajgc pomytke i ustalenie sie
warunkéw pracy. Opodznienie chroni kontrolowane urzadzenie, gdy
szybko nastepujace po sobie ponowne uruchomienia moga spowodowacé
przegrzanie i uszkodzenie. To samo opdznienie stosuje sie bezposrednio
po zataczeniu zasilania.

Opodznienie zalaczenia

Podobne w skutkach do opodznienia wylaczenia, opdznia sygnat
wyzwolenia, ktéry skutkuje wytaczeniem przekaznika wyjsciowego.
Poczatkowo termin uzywany byt dla przekaznikéw nadzorczych, ktére
nadzorowaty i reagowaty w odniesieniu do kilku kontrolowanych
parametréw. Ale skutek dziatania opisywanego opdznienia jest w obu
przypadkach taki sam i krétkotrwate lub chwilowe spadki mierzonych /
monitorowanych wartosci poza limitami sa ignorowane.

Czas pracy

Zapomoca przekaznikéw kontrolujacych poziom ptynu, silnik pompy moze
by¢ zataczony (lub wytaczony) w czasie 0.5 do 1 sekundy po osiaggnieciu
lub opuszczeniu przez ptyn poziomu elektrody. Zaleznie od modelu, czas
opodznienia moze by¢ zwiekszony do 7 sekund, co bedzie miato wplyw
na poziom cieczy mierzony przez elektrody powodujace zadziatanie
przekaznika. Moze to pomdc zapobieganiu jatowej pracy silnika, ktéra
moze by¢ spowodowana przez falowanie lub piane na powierzchni cieczy.

Czas reakgji

Dla przekaznikéw nadzorczych jest to maksymalny czas potrzebny
uktadom elektromechanicznym, aby odpowiedzie¢ na zmiany
W monitorowanej wartosci.

Pamiec btedu

Po wiaczeniu tej funkcji przekaznika nadzorczego powoduje sie,
ze zabronione bedzie automatyczne zerowanie nastepujacych po sobie
warunkéw btedu. Zerowanie moze by¢ wykonane tylko dzieki interwencji
uzytkownika.

Pamiec btedu - status pozostaje po wylaczeniu
Jak wyzej, z ta réznicg, ze status pamieci btedu bedzie widoczny podczas
wylaczenia.

Odczyt temperatury termistora
Wykrywanie przegrzania przy pomocy czujnika rezystancyjnego PTC,
zkontrola jego uszkodzenia, na skutek rozwarcia lub zwarcia obwodu czujnika.

Przekaznik kontroli poziomu
Wykrywa poziom ptynnego przewodnika przez pomiar i ocene rezystancji
pomiedzy 2 lub 3 elektrodami.

Napiecie elektrod

Dla przekaznikéw kontrolujgcych poziom jest to nominalne napiecie
pomiedzy elektrodami. Uwaga: napiecie to jest napieciem przemiennym
po to, aby ustrzec sie od efektu korozji elektrolitycznej.

Prad elektrod
Dla przekaznikéw kontrolujacych poziom, jest to nominalny prad AC elektrod.

Czutos¢ maksymalna

Dla przekaznikéw kontrolujacych poziom maksymalna czutos¢ jest
maksymalna rezystancja pomiedzy elektrodami, ktéra moze byc¢
rozpoznana jako wskazanie obecnosci cieczy. Warto$¢ ta moze by¢ stata
lub regulowana w ramach zakresu - zaleznie od typu.
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Czutosg, stata lub regulowana

Warto$¢ rezystancji pomiedzy elektrodami B1-B3 i B2-B3 jest uzywana
do stwierdzenia obecnosci plynnego przewodnika pomiedzy
elektrodami. Czutos¢ jest stata (typ 72.11) lub regulowana (typ 72.01).
Ta ostatnia jest uzyteczna do wyeliminowania btednych wskazan poziomu
ptynu osiggajacego poziom elektrod powodowanych przez piane na jego
powierzchni a nie przez sam ptyn.

Pozytywna logika bezpieczenstwa

Logika pozytywna oznacza ze zestyk zwierny jest zamkniety, jesli poziom
lub monitorowany parametr lezy w obrebie zakresu docelowego.
Zestyk zwierny otwiera sie, po uptywie zamierzonego opoéznienia (jesli
stosowane), gdy monitorowana wielko$¢ spada poza zakres lub poziom
docelowy.

Przekazniki czasowe

Specyfikacja zakresow czasu
Maksymalna i minimalna granica jednego lub wiecej zakreséw czasu,
w ramach ktoérych jest mozliwe ustawienie pozadanego czasu.

Powtarzalnos¢

Réznica pomiedzy gorng i dolng granica szeregu wartosci wzieta z kilku
pomiaréw czasu, gdy przekaznik pracuje w identycznie ustalonych
warunkach. Zwykle powtarzalnos¢ podawana jest jako procent sredniej
wartosci wszystkich zmierzonych wartosci.

Czas odtwarzania
Minimalny czas potrzebny przed ponownym uruchomieniem funkgji
czasomierza - w celu utrzymania zdefiniowanej doktadnosci pomiaru czasu.

Minimalny impuls kontrolny
Minimalny czas trwania impulsu kontrolnego (Zacisk B1) niezbednego do
zapewnienia kompletnej i wtasciwej funkcji czasu.

Doktadnos¢ nastawy
Réznica pomiedzy zmierzona wartoscig ustawionego czasu i wartoscig
odniesienia ustawiong na skali.

Przekazniki zmierzchowe

Nastawa progu zadzialania

Nastawa poziomu Swiatta otoczenia mierzonego w luksach (Ix), przy ktérej
przekaznik wyjsciowy zatacza sie (poprzedzony uptywem czasu opo6znienia
zataczenia). Jest on regulowany w zakresie podanym w specyfikacji.
przekaznik wytaczy sie, zaleznie od typu swiatfa i zaleznie od typu uzytego
przekaznika przy tej samej, lub wiekszej jasnosci (poprzedzony uptywem
czasu opdznienia wylgczenia).

Czas op6znienia

Dotyczy zataczenia / wytaczenia. Dla przekaznikéw zaleznych od Swiatta
jest to zamierzone opdznienie odpowiedzi przekaznika wyjsciowego,
poprzedzone zmiang stanu w obrebie elektronicznego obwodu
wrazliwego na $wiatto zazwyczaj sygnalizowane zmiang stanu LED).
Stosuje sie je do eliminacji niepotrzebnej reakgji przekaznika wyjsciowego
na krotkotrwata zmiane $wiatta otoczenia.
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Zegary sterujace

Wyjscia 1 lub 2 polowe
Typ z wyjsciem 2-polowym (12.62, 12.A2 i 12.B2) moze mie¢ oba bieguny
programowane niezaleznie.

Typ czasu przetaczania

Dziennie Programowana sekwencja pracy przekaznika czasowego
powtarza sie kazdego dnia.

Tygodniowo Zréznicowane programy mozliwe do ustawienia dla kazdego
z 7 dni tygodnia.

Programy

Dla kazdego zegara sterujacego istnieje maksymalna liczba czaséw
zalaczenia, ktéra moze by¢ zapisana w pamieci. Czas zatagczenia moze
by¢ uzywany dla wiecej niz jednego dnia (np. moze mie¢ zastosowanie
w poniedziatek, wtorek, $rode, czwartek i pigtek), ale uzywac tylko jednej
lokalizacji w pamieci.

Dla mechanicznych wytgcznikéw czasowych dziennych jest to maksymalna
liczba punktow przetaczenia podczas dnia, ktéra moze by¢ ustawiona.

Minimalna nastawa interwatu
Dla zegardw sterujacych jest to minimalny przedziat czasu, ktéry moze by¢
zaprogramowany.

Zasilanie awaryjne
Jest to czas, poprzedzony awarig zasilania, podczas ktérego przekaznik
zachowuje zapamietane programy i informacje na temat uptywu czasu.

Modutowy automat do klatek schodowych

Minimalny/maksymalny czas trwania impulsu

Dla przekaznikéw schodowych jest to minimalny i maksymalny czas
potrzebny do zasilenia cewki. Niezbedne jest uzycie uktadu formujacego
po to, aby zapewnic zasilanie tylko przez czas realizacji petnej i kompletnej
sekwencji mechanicznej, poniewaz przekroczenie czasu jej trwania
mogtoby skutkowac przegrzaniem i uszkodzeniem cewki.

Przy zastosowaniu elektronicznego automatu dla klatki schodowej, brak
jest limitu maksymalnego czasu trwania impulsu.

Maksymalna liczba podswietlanych przyciskéw

Dla przekaznikéw schodowych i klatkowych jest to maksymalna liczba
podswietlanych przyciskdw (majacych pobdr pradu < 1 mA@ 230 V AC),
ktora moze by¢ podtaczona bez powodowania przecigzenia. Jesli pobdr
mocy przez przycisk jest wiekszy od 1 mA, maksymalna liczba przyciskow
jest proporcjonalnie redukowana. (np. 15 przyciskdbw x 1 mA jest
rownowazne 10 przyciskom x 1.5 mA).

Préby palnosci zgodne z normg PN-EN 60335-1

Standard europejski PN-EN 60335-1 ,Instalacje domowe i podobne,
Bezpieczenstwo, Czes¢ 1: Wymagania ogodlne” punkt 30 nakazuje, aby
izolowane czesci posiadajace potaczenia, ktére moga przewodzi¢ prad
przekraczajacy 0.2 A (i izolowane czesci w odlegtosci 3 mm od nich) musza
by¢ zgodne z 2 wymaganiami odpornosci na ogien:

1 - GWFI (Glow Wire Flammability Index) przy 850 °C - zgodnos¢ z testem
palnosci w 850 °C (zgodnie z EN 60695-2-12).

2-GWIT (Glow Wire Ignition Temperature) przy 775 °C zgodnie
z EN 60695-2-13 - to wymaganie moze by¢ weryfikowane przy pomocy
GWT (Glow Wire Test zgodnie z EN 60695-2-11) przy temperaturze
750 °C ze zgaszeniem ptomienia w czasie 2 sekund.

Nastepujace produkty Finder

wymaganiami:

- przekazniki elektromechaniczne z serii 34, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 50, 55,
56, 60, 62, 65,66, 67;

- Gniazda PCB i DIN 35 w specjalnych wykonaniach 9x.xx.7.

zgadzajg sie w podanymi wyzej

Wazna uwaga: Podczas gdy PN-EN 60335-1 zezwala aplikacji na
alternatywna metode testu palnosci (w ptomieniach podczas testu nr
2 pali sie diuzej niz 2 sekundy), to moze wprowadza¢ pewne ograniczenia
pozycji montazu przekaznika, poniewaz stosowane materiaty nie
wymagaja przeprowadzania alternatywnych metod testu.
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Standardy EMC (Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej)

Typ testu Norma odniesienia

Wytadowania elektrostatyczne PN-EN 61000-4-2

Badanie odpornosci na promieniowanie

EM (80 + 1000 MHz) PN-EN 61000-4-3

Bad. odpor. na szybkie serie impulséw

(5-50 ns, 5 kHz) PN-EN 61000-4-4

Wytadowania udarowe (1.2/50 ps) PN-EN 61000-4-5

Badanie odpornosci na przewodzone

sygnaty (0.15...80 MHz) PN-EN 61000-4-6

Pole magnetyczne sieci zasilajacych

(50 Hz) PN-EN 61000-4-8

Emisja promieniowania i przewodowa PN-EN 55011/55014/55022

W instalacjach paneli, najczestsze i szczegdlnie niebezpieczne typy
zakidcen elektrycznych sg nastepujace:

Impuls (szybkie zmiany)

Sa to pakiety impulséw 5/50 ns majace wysokie napiecie szczytowe, ale
matg energig, poniewaz indywidualne impulsy sa bardzo krétkie - czas
narostu 5 ns (5 x 10 sekund) i 50 ns czas opadania.

Symuluja one zaktécenia ktére moga rozchodzi¢ sie wzdtuz kabli jako
konsekwencja zmian komutacyjnych z przekaznikéw, stycznikéw lub
silnikéw. Zazwyczaj nie sg destrukcyjne, ale moga wptywac na poprawnosé
pracy urzadzen elektronicznych.

5 s +30% t
50 ns +30%

U /pojedynczy impuls

u pakiety impulsow

I’

t
Udar (impulsy napiecia)
Sa to pojedyncze 1.2/50 ps impulsy o duzo wiekszej energii niz szybkie
zmiany impulséw, ze wzgledu na znacznie dtuzszy czas trwania: czas
narostu 1.2 s (1.2 x 10 sekund) i czas opadania 50 ps.
Z tego powodu impulsy udarowe sa bardzo czesto destrukcyjne.
Test udarowy symuluje zaktdcenia powodowane przez propagacje
wytadowan atmosferycznych wzdtuz linii elektrycznych, ale czesto réwniez
otwarciezestykow zasilania (tak jak otwarcie silnych obciazen indukcyjnych)
mozepowodowaczaktécenia, ktéresgbardzopodobneirdwniedestrukcyjne.
Poziomy testowe w V (wartosci szczytowe pojedynczych impulséw) sa
opisane we wiasciwych standardach:
- PN-EN 61812-1 dla elektronicznych przekaznikéw czasowych;
- PN-EN 60669-2-1 dla przekaznikéw elektronicznych i przetacznikéw;

12 ps t

-PN-EN 61000-6-2
przemystowym) dla
przemystowych;

- PN-EN 61000-6-1 (0gdlny standard odpornosciw srodowisku domowym)
dla innych elektronicznych produktéw w aplikacjach domowych.

Elektroniczne produkty Finder sa w zgodnosci z europejska dyrektywa
2014/30/EU i oczywiscie maja odpornos¢ czestokro¢ wyzsza, niz poziomy
opisane w podanych wyzej normach. Niemniej jednak nie jest niemozliwe,
ze niektdére srodowiska pracy moga natozy¢ poziom zaktdcen znacznie
przekraczajacy gwarantowane poziomy, tak ze produkt moze zostac
natychmiast uszkodzony!
Dlatego tez konieczne jest, aby wzig¢ pod uwage, ze produkty Finder
nie sg niezniszczalne w kazdych okolicznosciach. Uzytkownik powinien
zwroci¢ uwage na zaktdcenia w systemie elektrycznym i zredukowac je tak
dalece, jak to tylko mozliwe. Na przyktad zastosowac obwody gaszace tuk
elektryczny na zestykach wytacznikéw, przekaznikéw lub stycznikéw,
ktére w innym przypadku moga wytwarzac przepiecia podczas otwierania
obwoddéw elektrycznych (szczegdlnie w przypadku duzych obciagzen
indukcyjnych lub DC). Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na rozmieszczenie
komponentéw i kabli w taki sposéb, aby zredukowac zaktocenia i ich
propagacje.

Zasady EMC

Wymagane jest, aby projektant urzadzenia lub jego producent
zagwarantowali, ze emisje z paneli kontrolnych lub urzadzenia nie przekraczaja
limitéw okreslonych w PN-EN 61000-6-3 (norma emisji w $rodowisku
domowym) lub 61000-6-4 (norma dla emisji w $Srodowisku przemystowym), lub
zaktdcaja prace jakiegokolwiek innego produktu spetniajgcego norme EMC.

(ogblny standard odpornosci w $rodowisku
produktéw elektronicznych  w  aplikacjach

Niezawodnos¢ (MTTF i MTBF dla wyposazenia)

MTBF, MTTF i MCTF

Przekazniki sg uznawane za produkty, ktére sg nienaprawialne i wymagaja
wymiany w konsekwencji awarii. W zwiagzku z tym, jesli uszkodzony
przekaznik zostanie wymieniony, jego parametr MTTF (Sredni czas do
awarii) moze zosta¢ uzyty do kalkulacji MTBF (Sredniego czasu miedzy
awariami) dla urzadzenia. Przewazajacy tryb uszkodzen dla przekaznikéw
mozna przypisa¢ mechanizmowi zuzywania i wypalania stykow
przekaznika. Mozna to wyrazi¢ w kategoriach MCTF (Mean Cycles To Failure,
“Srednia ilo$¢ cykli do uszkodzenia”). Znajac czestotliwo$¢ pracy f (czestosé
cykli wyrazona w cyklach na godzine) przekaznika w urzadzeniu, liczbe
cykli mozna po prostu przeksztatci¢, stosujac zalezno$¢ MTTF = MCTF / f, w
odpowiedni czas (wyrazonym w godzinach), podajac efektywna warto$é¢
MTTF dla danego przekaznika w aplikacji.

MCTF, B+ i B1oq dla przekaznikéw Finder

Trwatos¢ elektryczna zestyku przekaznika Finder, wskazana przez
skojarzony z nim wykres "F" w arkuszu danych przekaznika, moze by¢
przyjeta jako wartos¢ liczbowa przekaznika B10, co stanowi statystyczne
10% fraktalu czasu zycia (lub, bardziej prosto, spodziewany czas, w ktérym
zawiodto 10% populacji).

W przypadku przekaznikéw Finder mozliwe jest oszacowanie relacji dla
nich z wartosciag MCTF przy uzyciu zgrubnego przyblizenia MCTF = 1.5 x By,.
Wartos¢ Bioq odnosi sie do niebezpiecznych uszkodzen i jest pochodng
wartosci Bjo zgodnie z relacja: Biog = Bio X 10/Ng, gdzie Nq jest iloscia
niebezpiecznych uszkodzerr zarejestrowanych na 10 testowanych
przekaznikow.

Dla uzyskania precyzyjnych wartosci jest oczywiscie konieczne
przetestowanie minimum 10 przekaznikéw, jednak dla wyrobdéw Finder
mozna estymowac uzywajac zgrubnego przyblizenia Biog = 2 X B1o.
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Przekaznik Przekaznik 40.31, przefaczajacy prad 10 A obciazenia

rezystancyjnego przy 250V AC, z czestotliwoscig pracy 10 cykli na godzine:

-zwykresu "F 41.1" mozemy odczytac oczekiwang trwatos¢ elektryczna na
poziomie 200 000 cykli i mozemy podstawic jg jako warto$¢ Byo;

- ten parametr, pomnozony przez 1.5 da nam MCTF o warto$¢ 300 000 cykli;

- te 300 000, podzielone przez czestotliwos¢ taczeniowa (10 cykli/godzine),
da wartos¢ MTTF 30 000 godzin.

- parametr Bjoqg moze by¢ estymowany (mnozac przez 2 wartos¢ Bqo) na
400 000 cykli.

Zalecenia RoHS, REACH i WEEE

Weczedniejsze dyrektywy zatwierdzane przez Unie Europejska dazyly
do redukcji potencjalnie niebezpiecznych substancji zawartych
w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych - minimalizujac ryzyko dla
zdrowia i Srodowiska, i gwarantujac bezpieczne ponowne uzycie, recykling
i ostateczne wyrzucenie urzadzenia.

Produkty Finder sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami tych dyrektyw.
Szczegdty i zaktualizowane referencje mozna znalez¢ na stronie
internetowej Findera.

KADM

Po decyzji Komisji Europejskiej 2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika
2005, Kadm i jego zwigzki sa dozwolone do stosowania w zestykach
elektrycznych. W zwiazku z tym, przekazniki z zestykami AgCdO
sg akceptowane we wszystkich aplikacjach. Jednakze, jezeli jest to
wymagane, wiekszos¢ przekaznikdw Finder jest aktualnie dostepnych w
wersji wolnej od Kadmu (np. AgNi lub AgSnO,). Nalezy jednak zauwazy¢, ze
stop AgCdO osigga szczegdlnie dobrg rownowage pomiedzy zywotnoscia
elektryczng a zdolnoscia do przefgczania na przykfad solenoidéw i ogdlnie
obciagzen indukcyjnych (szczegdlnie obcigzenn DC), obcigzen silnikowych
i obcigzen rezystancyjnych duzej mocy.

Alternatywne materiaty jak AgNi i AgSnO; nie zawsze oferujg taka sama
niezawodnos¢ jak AgCdO, aczkolwiek zalezy to od typu obcigzenia
i aplikacji (patrz Tabela 5 w sekgji, Specyfikacja zestykdw”).

Dyrektywa WEEE

Dyrektywa 2012/19/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 4 lipca
2012 r.w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE)
reguluje gospodarowanie takim sprzetem, majac na celu zmniejszenie
wptywu na $rodowisko wynikajacego z jego utylizacji po zakonczeniu
okresu uzytkowania.

Produkty firmy Finder, ktére podlegaja dyrektywie i zaliczajg sie do
kategorii 5 (mate urzadzenia), sa oznaczone (na samym produkcie lub
jego opakowaniu) symbolem przekreslonego kosza na $mieci na kétkach
zgodnie z dyrektywa WEEE, aby wskaza¢, ze sa zgodne ze schematem.

Produkty te nalezy umiesci¢ w odpowiednim pojemniku na odpady w
celu prawidtowego recyklingu. Ma to na celu ograniczenie potencjalnego
zanieczyszczenia $rodowiska substancjami chemicznymi obecnymi w
sprzecie.

Finder przestrzega przytoczonej dyrektywy UE i podejmuje srodki w
celu stosowania sie do jej wymogoéw we wszystkich krajach, w ktérych
jest ona wymagana. W stosownych przypadkach rejestruje sie w
roznych krajowych rejestrach WEEE, zapewniajac niezbedne fundusze
na spetnienie wszystkich wymogéw dotyczacych zbiérki i odzysku.

Kategorie SILi PL

Kategorie SIL i PL odnosza sie do "statystycznej niezawodnosci
powigzanych z  bezpieczenstwem  systemow  sterowania
elektrycznego" (SRECS - Safety Related Electrical Control Systems).
Sa one zdefiniowane odpowiednio w nastepujacych normach:
PN-EN 62061 (norma sektorowa wywodzaca si¢ z PN-EN 61508
i wymieniona jako norma zharmonizowana zgodnie z Dyrektywa
Maszynowgq UE) i PN-EN ISO 13489-1 (ktéra zastepuje EN 954-1 i ma
w szczegodlnosci objac¢ maszyny i zaktady przemystowe).

Z punktu widzenia uzytkownika, ktéry wdraza elementy bezpieczenstwa
za pomocg systemow elektrycznych / elektronicznych / programowalnych,
nie ma wyraznego rozréznienia, ktéry standard nalezy zastosowac do
konkretnego zastosowania, czy to PN-EN 62061 czy PN-EN ISO 13849-1.
Oba standardy moga by¢ uzywane jako wytyczne zaréwno dla sprzetu, jak
i oprogramowania aplikacyjnego dla systeméw o najwyzszej integralnosci
lub nienaruszalnosci, jak okreslajg standardy. Niektére z argumentéw,
ktére moga mie¢ wptyw na wybér standardu, to:

- Wymagania klienta, aby wykazac integralnos¢ bezpieczenstwa systemu
sterowania maszyng pod wzgledem Poziomu Nienaruszalnosci
Bezpieczenstwa (SIL) moga oznacza¢, ze zastosowanie normy PN-EN
62061 jest bardziej odpowiednie;

- Systemy sterowania maszynami stosowanymi na przyktad w przemysle
przetworczym, w ktérym inne systemy zwigzane z bezpieczenstwem
(takie jak systemy przyrzadéw bezpieczenstwa zgodne zPN-EN 61511) sg
charakteryzowane pod wzgledem SIL, moga wyznaczy¢, ze zastosowanie
normy PN-EN 62061 jest bardziej odpowiednie;

- System sterowania oparty na sygnatach innych niz elektryczne moze
oznacza¢, ze zastosowanie PN-EN ISO 13849-1 jest bardziej odpowiednie.

Obydwa  standardy  wykorzystuja  koncepcje  bezpieczenstwa
funkcjonalnego, co oznacza okreslenie wymogdw bezpieczenstwa pod
wzgledem wymagan funkcjonalnych (na przyktad: "GDY BLOKADA JEST
OTWARTA NIEBEZPIECZNY RUCH MUSI ZOSTAC ZATRZYMANY") oraz
wymagana zwigzane z redukcjg ryzyka. Norma PN-EN 62061 wykorzystuje
Poziomy Nienaruszalnosci Bezpieczenstwa (SIL), PN-EN 13849-1
wykorzystuje Poziom Zapewnienia Nienaruszalnosci (PL). Oba standardy
wymagaja generalnie, aby ich uzytkownik podazat tg sama serig krokow:

- Znajdz zagrozenia

- Przydziel srodki bezpieczenstwa
- Stwérz architekture

- Sprawdz

Oba standardy zawieraja zalecang metode oceny ryzyka, pomagajaca
ustali¢ poziom redukcji ryzyka, ktéry jest wymagany dla okreslonej
funkcjonalnosci bezpieczenstwa; chociaz metody sa catkiem rézne, wyniki
powinny by¢ takie same (lub bardzo podobne) dla danej funkcjonalnosci.

Kategoria SIL - zgodnie z PN-EN 62061

Dotkliwos$¢ mozliwej szkody jest oceniana jako jeden z czterech pozioméw.
Prawdopodobienstwo wystapienia niebezpiecznego zdarzenia ocenia
sie nastepnie, biorgc pod uwage 3 dalsze parametry w zakresie skal
punktowych, wyniki punktowe sumuje sie, aby uzyskac klase (Cl). Klasa
jest nastepnie wykreslana w zaleznosci od dotkliwosci w prostej macierzy
w celu ustalenia docelowego SIL dla funkgji.

SIL (Safety Integrity Level) klasyfikuje sie, jako jedna z 4 kategorii (SIL O
do SIL 3), niebezpieczenstw i zagrozen, ktére moga by¢ konsekwencja
nieprawidtowego dziatania danej aplikacji. To z kolei generuje
zapotrzebowanie na skojarzenie ze sprzetu SRECS z odpowiednim
poziomem niezawodnosci. Aplikacje, w  ktérych konsekwencje
niezadziatania systemu kontroli s oceniane jako niskie (SIL 0), moga
tolerowa¢ stosunkowo wysokie statystyczne prawdopodobienstwo
wystapienia awarii systemu sterowania. Odwrotnie, aplikacje, w ktérych
niebezpieczne skutki awarii systemu kontroli s3 oceniane jako bardzo
wysokie (SIL 3), nie moze tolerowa¢ niczego poza uktadem sterowania
o najwyzszej (statystycznie pewnej) niezawodnosci. Niezawodno$¢
(ogdlnego) systemu kontroli jest okreslona w kategoriach "Statystyczne
prawdopodobienstwo niebezpiecznej awarii systemu na godzine"
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Klasy PL - zgodnie z PN-EN 1SO13849-1

Metodologia oceny ryzyka podana w PN-EN ISO 13849-1 ma postac
jakosciowego wykresu ryzyka, ktory jest ulepszona wersja dobrze znanego
wykresu ryzyka, ktéry byt w PN-EN 954-1.

Wynik wykresu ryzyka wskazuje wymagany poziom Nienaruszalnosci a, b,
¢, d, e i co wyrazne, tym wieksze ryzyko wystapienia na zagrozenia, tym
wyzsza musi by¢ Nienaruszalnos¢ elementéw kontroli bezpieczenstwa.

Punkty wspélne pomiedzy PN-EN 62061 i PN-EN ISO 13849-1

Istnieje  wyrazna zgodnos¢ miedzy SIL  wymaganym zgodnie
z PN-EN 62061 a PL wymaganym zgodnie z PN-EN I1SO 13849-1, poniewaz
wartosci liczbowe dla “statystycznego prawdopodobienstwa wystgpienia
niebezpiecznego btedu na godzine” s w duzym stopniu takie same dla
PN-EN 62061 i PN-EN 1SO 13849-1. SIL 1 odpowiada PL b & ¢, SIL 2
odpowiada PL d, a SIL 3 odpowiada PL e.

Oba standardy europejskie definiujg statystyczne prawdopodobienstwo
uszkodzenia SRECS a nie uszkodzenia komponentu. Jest to odpowiedzialnoscia
konstruktora systemu, aby upewni¢ sie, ze uszkodzenie komponentu nie
obnizy wymaganej integralnosci bezpieczenstwa catego systemu.

IECEN 62061 | ,Statystyczne prawdopodobienstwo | PN-EN ISO 13849-1
(Poziom wystapienia niebezpiecznych awarii (Poziom
integralnosci systemu na godzine” niezawodnosci)
bezpieczenstwa)
Brak
specjalnych >10°...<10* a
wymagan
>3x10°%...<10° b
1
>10%...<3x10° C
2 >107...<10° d
3 >108...<107 e

Niezawodnos¢ komponentu

Projektant systemu kontroli bezpieczenstwa musi wziag¢ pod
uwage niezawodnos$¢ komponentéw. W zwigzku z tym najbardziej
przewidywalne uszkodzenie przekaznika powodowane bedzie przez
zuzycie styku podtgczonego do obcigzenia od umiarkowanego do duzego.
Ale, jak podkresla norma PN-EN 61810-2, przekazniki nie moga byc
naprawiane, a to w szczegdlnosci musi by¢ brane pod uwage przy
szacowaniu  ,statystycznego prawdopodobienstwa wystapienia
niebezpiecznych awarii systemu na godzing”. Patrz czes¢, Niezawodnos¢'.
Dla przekaznikoéw, liczba cykli przetaczenia przed uszkodzeniem jest
przede wszystkim determinowana przez trwatos¢ taczeniowg zestykdw
i w konsekwencji zalezna od obcigzenia zestykow. Rysunki ,F” w katalogu
Finder moga zosta¢ uznane za wskazujace wartos¢ Bio o rozktadzie
Weibulla trwatosci elektrycznej (dla obcigzenia 230 V AC 1), z ktérych
moze by¢ wyznaczony MCTF i ostatecznie stosowany w obliczaniu
Jstatystycznego prawdopodobienstwa wystapienia niebezpiecznej awarii
systemu na godzine” dla systemu kontroli bezpieczenstwa.
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