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Technickeé vysvétlivky

Rejstiik stranka/sloupec  Rejstiik stranka/sloupec  Rejst¥ik stranka/sloupec
1-kanélové / 2-kanélové XVl /2 Montaz relé v /2 Remanentni relé Xl /1
AC1 max. spinany vy kon vV /2 Montazni vzdalenost na plosném spoji XV /1 Rychlé napétové impulzy (burst) XVII /1
AC15 max. spinany vy kon vV /2 MTBF Xvii /1 SELV, malé bezpe¢né napéti XV /1
AC3 zatéz, 1 fazovy motor (230 V AC) vV /2 MTTF Xvii /1 SIL Xviil /2
Asymetrické relé XVI /1 Mustkovy kontakt VvV /1 Snimac¢ hladiny XVI /1
Bezpecné oddéleni/ dvojita izolace nebo Myti v /2 Spinaci cyklus XV /2
zesilend izolace pfi ovladani relé XV /1 Myti/myti odolné relé v /2 Spinani rizny ch napéti jednim relé Xl /2
Bistabilni relé Xl /2 Napéti ndvratu Xl /2 Spinany vy kon - rozsah napéti XV /2
Citlivost, pevné nebo nastavitelna XVI /1 Napéti rozbéhu Xl /2 Svorka beze$roubova XV /2
Casové relé jako ochranné relé kontaktd XVl / 2 Napétové pevnost Xl /2 Svorka push-in XV /2
Casovy rozsah - rozsah nastaveni ¢asového Napétové pevnost rozepnuty ch kontaktd  XIll / 2 Svorka Sroubova deskova XV /2
zpozdéni XVl /2 Napétové relé XVI /1 Svorka Sroubova rdmova XV /2
DC1 max. spinany proud vV /2 Napétové relé univerzalni XVI /1 Taktovaci doba XV /2
Denni program XVl /2 Nastavitelny préh XVI /2 Teplota civky Xl /2
Doba aktivace XVI /1 Nejkratsi doba prepnuti XVI /2 Teplota okoli v /2
Doba aktivace pfipojeni XVI /1 Nerozbéhové napéti Xl /2 Teplota okoli XV /1
Doba névratu XV /2 Oblast diivéry XVl /1 Teplota skladovani v /2
Doba odskakovani XV /1 Odolnost rdzim XV /1 Termistorové relé XVl /1
Doba rozbéhu XV /2 Odolnost vibracim XV /1 Test elektrické Zivotnosti vV /2
Doba rozbéhu / névratu XVI /2 Odpojeni viech vodici VvV /2 Trvaly provoz v /1
Doba zotaveni XVI /2 Odpor civky Xl /2 Trvaly provoz XV /2
Dovolend zatéZ svitidel vV /2 Odpor kontakti Xl /2 Trifazova zatéz Xl /1
Elektricka Zivotnost XV /2 Omezeni napétovy ch $picek v /2 Trifdzovy motor Xl /1
Elektricka Zivotnost pfi AC na F-diagramech VI /1 Opakovatelnost XVI /2 Tydenni program XVl /2
Elektrodové napéti XVl /1 Optoclen XV /2 Uplné rozpojeni vV /1
Impulsné ovlddané relé Xl /1 Oroseni v /2 Utahovaci moment XV /1
Izolace mezi rozepnutymi kontakty XV /1 Ovladaci proud XV /2 Vyzarovéni tepla XV /1
Izola¢ni skupina Xl /2 Ovladani relé pii dlouhém ovladacim vedeni/ Zaloha chodu XVI /2
Izola¢ni vlastnosti dle CSN EN 60664-1 X /1 pii pouziti AC snimace polohy v /2 Zdvojeny kontakt vV /1
Jednoduchy kontakt vV /1 Ovladani relé spinacem s ochrannym RC Zpozdéni vypnuti XVl /1
Jmenovité napéti Xl /2 ¢lenem v /2 Zpozdéni zapnuti XVl /1
Jmenovité napéti — izola¢ni napéti vV /2 Oznaceni pfivodd vV /1
Jmenovity vy kon civky - Jmenovity vykon Pajeni v /2
vstupniho obvodu X /2 Pamét bezpecna vici vypadku napajeni  XVI /1 Tabulka 1 Kategorie spinani dle CSN EN 60947-
Kategorie kontakt( Xl /2 Pamét chybovy ch stavil XVI /1 4-1 a SN EN 60947-5-1 vl /2
Kondenzatorovy motor Xl /1 Pamétovéa mista XVl /2 Tabulka 2.1 s Certifikovana jmenovité
Kontaktni sada Vv /1 PELV XV /1 data produktd Vi /- —
Kontrolni relé XVI /1 PL XVII /2 Tabulka 2.2 «@= Certifikovana jmenovita
Kryti XV /1 Polovodicové relé (SSR) XV /2 data produktd L
Kryti IP XV /1 Pousiti tavidel v /2 Tabulka 23d§ac}:§l;z Certiﬁkovanéjmenovitéx .
Max. dovolené vstupni napéti Xl /2 Pozitivni bezpe¢nostni logika XVl /1 Tabulka 2 AC3 tiifzové motorova
Max. pocet pripojitelny ch prosvétlenych Pracovni poloha v /2 24t pii 400V Xl /2
tlacitek XVI /2 Pracovni rozsah napéti civky v /1 Tabulka 3 Méfeni kontaktniho odporu podie
Max. prafez vodic¢u XV /1 Pracovni rozsah napéti civky — Pracovni rozsah CSNEN 61810-7 Xl /2
Max. spinané napéti vV /2 napéti vstupniho obvodu Xl /2 Tabulka 4 Material kontakt( Xl /1
Max. trvaly proud vV /2 Propojovaci lista XV /2 Tabulka 5 Pulsni napéti Xl /2
Max. zapinaci proud vV /2 Proud civky - Jmenovity proud Xl /2 Tabulka 6 Definice stupné znecisténi Xl /2
MCTF XVIIl /1 Proudové relé univerzalni XVI /1 Tabulka 7 Vztah mezi stfidavym a pulsnim
Mechanicka Zivotnost XV /2 Provozni Zivotnost B10aB10d prorelé  XVIll / 1 napétim (1,2/50 ys) Xin_/ 2
Méici relé XVI /1 Predehfati Vo /2 Tabulka 8 Pozadavky na bezpecné

oddéleni XV /2
Mikropferuseni vV /1 Pfesnost nastaveni XVI /2
Mikrorozpojeni vV /1 Ptidrzné napéti Xl /2
Min. / Max. doba buzeni XVI /2 Pfipojeni vice vodict XV /2
Min. doba pulsu na B1 XVI /2 Rézové viny (surge) XVl /1
Min. prifez vodich XV /1 Reak¢ni doba XVl /1
Min. spinany vy kon vV /2 Redukeni faktor pro induktivni zatéz VI /1
Minimalini spinany proud XV /2 Relativni doba sepnuti ovladani XV /2
Monostabilni relé X /2 Reléové kryti RT XV /1




vysvetlivky

Normy
Pokud neni vyslovné uvedeno jinak, jsou vyrobky uvedené v tomto katalogu
zhotoveny podle mezinarodnich, evropskych a narodnich norem:
-CSNEN 61810-1, CSN EN 61810-2 a CSN EN 61810-7 pro relé elektromechanicka
- CSN EN 61810-3 pro relé s nucené vedenymi kontakty
-CSNEN 61812-1/VDE 0435 T2021 pro ¢asova relé
- CSN EN 60669-1, CSN EN 60669-2-2 pro elektromechanické
impulsné ovladané spinace
- CSN EN 60669-1, CSN EN 60669-2-1 pro soumrakové spinace,
elektronické impulsné ovladané spinace, stmivace, schodistové
automaty, ¢idla pohybu a méfici a kontrolni relé
- €SN EN 60065 / VDE 0860 pro stmivace
- €SN EN 60730-1/VDE 0631, CSN EN 60730-2-7 pro spinaci hodiny
- €SN EN 50470-1, €SN EN 50470-3 pro elektronické elektroméry
-DIN 50274 / VDE 0660-514 v oblasti ochrany pfed Urazem elektrickym proudem.
Sroubové svorky splfiuji ochranu pred dotykem prstem.

Pro “bezpecné oddéleni” a “dvojitou nebo zesilenou izolaci” mezi vstupnim

obvodem (civka) a vystupnim obvodem (kontaktni sada) plati:

- €SN EN 50178 / VDE 0160, pro vybaveni silovych zafizeni elektronickymi
komponenty (5,5 mm vzdusna vzdalenost, 6,4 - 8 mm povrchova cesta)

- €SN EN 60335 / VDE 0700, pro bezpeénost elektrickych pfistrojd pro laickou
obsluhu

Referen¢ni hodnoty a tolerance

Pokud neni vyslovné uvedeno néco jiného, jsou udavany viechny technické udaje

pro nasledujici podminky okoli:

- teplota okoli 23 °C+ 5K

- tlak vzduchu: 96 + 10 kPa

- relativni vihkost vzduchu: 50 + 25%

- vy$kové poloha: od hladiny mofe do 2000m. Vyssi poloha nema zadny vliv na
proudové a teplotni hodnoty, nutné je ale snizeni jmenovitého razové napéti -
0 14% pii 3000m, 0 29% pii 4000 m, 0 48 % pii 5000 m

Plati nasledujici telerance:

- odpor civek, jmenovita spotieba a jmenovity pfikon:: + 10%
- frekvence: £ 2%

- rozméry uvedené ve vykresech: + 0,1 mm

Predpisy pro skladovani a manipulaci s produkty

V8echny produkty Finder maji jednonasobné nebo vicenasobné baleni v krabi¢kach a
kartonech, jez uleh¢uji skladovani, identifikaci, ukladani a manipulaci.

Pro zabezpeceni optimalniho vykonu a kvality v pribéhu pouzivani je tfeba dodrzovat
nésledujici ustanoveni:

Pouzivat vzdy pro manipulaci s paletami vysokozdvizny vozik nebo jiné vhodné
zafizeni.

Zachazet s produkty opatrné a vyvarovat se jejich padu nebo jinému silnému
mechanickému naméhéni (jako naraz, tlak a odér), které by mohly poskodit
neporusenost a funk¢nost.

Skladovat produkty v suchych prostorach podle predpisu pro teplotu skladovéni.
- Uchovavat krabice a kartony ve vertikaIni pozici, nebot jsou tak koncipovany, aby
chrénily co nejlépe obsah.

Ponechat do doby uziti produkty v originalnich obalech pro jejich snadnou
identifikaci a zpétné vysledovani.

Ponechat originalni baleni uzaviené pro omezeni zapraseni produktt a pro
zabranéni ptimému slune¢nimu ozareni.

Pouzivat v pfipadech obchodni ¢innosti na internetu dodatec¢né zabaleni, aby se
zabranilo poskozeni v automatickych tfidicich systémech.

Viyvarovat se pouziti produkttl z baleni s viditelnymi znaky poskozeni nebo
manipulace.

Provozni a instala¢ni podminky

Pracovni rozsah napéti civky: rozsah hodnot vstupniho napéti, kdy plIni relé svoji
funkci. Pracovni rozsah napéti civky je uvadén u udajua tykajicich se civky.

+Trida 1: 80% az 110 % jmenovitého napéti

+Trida 2: 85% az 110 % jmenovitého napéti

Hodnoty vstupniho napéti mimo uvedené tiidy jsou dany u nejdiilezitéjsich relé grafy
R - pracovni rozsah civek.

Trvaly provoz: pokud neni uvedeno jinak, jsou viechna relé dimenzovéana tak, ze
mohou byt provozovéna v trvalém provozu pii trvalé dlouhé dobé vybuzeni (100 %
doba zapnuti ovladani) a vSechna AC relé pfi frekvenci 50 a 60 Hz.

Pracovni poloha: pracovni poloha je pii pouziti plastové nebo kovové pfidrzné
spony libovolna.

Teplota okoli: je teplota v bezprostifednim okoli relé bez zapnutého ovladani civky
relé a bez proudu vystupnimi kontakty

Teplota skladovani
Hranice teploty skladovani jsou od o 10 °C niz$i a 0 10 °C vy3si nez teplota okoli.

Oroseni: uvniti relé se nesmi vyskytnout ani oroseni ani namraza.

Omezeni napétovych Spi¢ek: u malych relé jako je fada 40, 41, 44, 46 a 50 je
doporuceno omezeni napétovych spicek od napéti civky 110 V pomoci varistoru pfi
AC nebo ochranné diody pii DC. Vhodné jsou moduly fady 99.

Ovladani relé pti dlouhém ovladacim vedeni / pfi pouziti AC snimace polohy:
v dusledku kapacitni vazby v pfipadé dlouhych ovladacich vedeni a v disledku
zbytkovych proudd hodnot mA od snimacd polohy nepiejde relé s citlivou civkou do
klidové polohy. Je doporuceno pro takové piipady zapojit paralelné k civce svodovy
odpor hodnoty cca 62 kQ/1 W pro napéti civky > 60V AC.

Ovladani relé spinacem s ochrannym RC ¢lenem: kontakty, které jsou rozpinany za
pfitomnosti pfipojeného RC ¢lenu nepredstavuji galvanické oddéleni.

Budou-li stfidava relé zapojena za spinac s pfipojenym RC ¢lenem, je tieba dat pozor,
aby byl ubytek napéti na RC ¢lenu vétsi nez 90%. Je-li Ubytek napéti na spinaci
s RC ¢lenem nizsi a tudiz na relé vyssi, mize dochdazet k brumu a nespolehlivému
prechodu relé do klidové polohy.

Upozornéni k procesiim na pajeci lince

Montaz relé: je tieba zajistit, aby vyvody relé byly pfimo kolmo zasunuty do desky
plo3nych spojl. Rozmérovy nacrtek je uveden u viech relé a patic ur¢enych do desek
PS (pohled ze strany vyvodu relé). Kvali hmotnosti relé je doporuc¢eno pouzit desky
PS s vy33i pevnosti.

Pouziti tavidel: U relé, kterda nejsou myti odolnd musi byt zabranéno proniknuti
tavidel do relé, nebot v dusledku kapilarnich jevd by mohlo dojit ke zméné
vlastnosti a spolehlivosti relé. Pi pouziti prostfedki ve formé pény nebo spreje je
tieba zajistit Usporné naneseni jen na strané spoji. Pii obdobné Setrném pouziti
prostiedk(l na bazi alkoholu nebo vody bude rovnéz dosazeno u relé s krytim RT Il
a RT Il uspokojivych vysledka.

Predehfati: Dobu a teplotu predehfati je tfeba volit tak, aby se pouzitd tavidla
odpatila, pii cemz nesmi byt pfekrocena teplota 120 °C na strané soucastek.

Pajeni: Vysku péjeci viny je tieba volit tak, aby nebyla zalita cinem strana soucastek.
Je tfeba zajistit, aby teplota ldzné nepiesdhla 260 °C a doba pajeni 5 s.

Myti: pfi pouziti modernich tavidel spliujicich podminky ochrany Zivotniho
prostiedi nenf tieba provadét myti desek PS. V pfipadé, ze je viak myti nezbytné,
jsou doporucena relé s krytim RT Il (provedeni xxx1). Je treba odzkouset snasenlivost
mycich prostiedk( a myciho zpUsobu.

Myti/myti odoIné relé

Pfi pouziti modernich “no-clean” tavidel se vyhne myti desek plo3nych spoj.

Zejména v pfipadech, kdy se desky plosnych spoji musi umyvat, je pfedepsano
pouzivat myti odolna relé (provedeni xxx1 - RTIII).

V takovém piipadé je nezbytné po pajeni a pred cisticim procesem pouzit pfimérené
chlazeni skupin produktt, aby se snizily tepelné namahani a rozdil tlaku mezi vnitinim
prostorem relé a okolim nebot tyto mohou vést k prasklinam v tésnéni.

Ultrazvukové ¢isténi neni obecné dovoleno. Agresivnim pajecim prostredkim je tieba se
vyhnout. :

Uzivatel by mél zajistit slucitelnost mezi svoji ¢istici kapalinou a plasty relé. V mycich
cyklech nesmi byt teplota rozpoustédel vyssi nez 50 °C a rozdil teplot mezi cistici a
oplachovaci kapalinou vy3sinez 10 °C.

Po cisténi se doporucuje ulomit vylamovaci nalisek na krytu relé, aby se kryt otevrel.
Toto je nezbytné, aby byla zajisténa v katalogu udavana elektricka Zivotnost pfi
maximalnim zatizeni. Jinak vznikajici mnozstvi ozénu ve vntiku relé (v zavislosti na
spinaném vykonu a frekvenci) elektrickou zivotnost vyrazné snizuje.

Jestlize v disledku aplikace je tieba pocitat s vlivem cizich ¢astic na funkci ve vnitiku
relé, tak se doporucuje pouziti neotevienych relé.

X1I-2023, www.findernet.com



X1I-2023, www.findernet.com

Technickeé vysvétlivky

Pojmy a pokyny pro pouziti

Pojmy pouzité v katalogu jsou pojmy vSeobecné uzivané. Ve vysvétlivkach téchto
pojmil jsou navic pouZité pojmy z predpisii a norem, jestlize je mozné je pro
vysvétleni pouzit.

Kontakty a spinani

symbol funkce cz D EU GB USA*
| zapinaci zZ S | 001 a 1 NO A | SPST-NO
\ DPST-NO
nPST-NO
rozpinaci R O | 100 r 2 NC B SPST-NO
L\ DPST-NO
nPST-NO
| piepinaci | P | W [010 | u | 21 | CO Cc |spDT
L\ DPDT
nPDT
* prvni pismeno/¢islice odpovida poctu kontakt(: S=1, D=2, n=pocet.
APST = 4 jednoduché kontakty, 4PDT = 4 zdvojené kontakty
Oznaceni privodii: dle CSN EN 50005 pro relé
1.L\| 1. .2\_\'.4 12\_\!14 22 |24 32 |34 42\.\'44 Al
1., A 11 21 31 41 A2
1. &islice = 2. Lislice = relé se 4P
umisténi funkce

U casovych relé je vyznam 1. &islice stejny. Oznaceni funkce se méni z .1 na .5,
z.2 na .6 az.4na.8. Prvni pfepinaci kontakt ma tedy u casovych relé oznaceni 15,
16a18.

Pfivody vstupnich obvod( jsou ozna¢ovany rovnéz A1 a A2. Pro dalsi pfivod se uziva
oznaceni A3. Napéti na A3 je vztazeno k A2. Pfivody pro ovladani ¢asovych funkci
jsou oznaceny B1 a B2. Pfivody pro vnéjsi komponenty (poteciometr, ¢idlo, atd.) jsou
oznaceny jako Z1a Z2.

V USA budou pfivody ocislovény: Relé se 4P ma tedy cisla 1 az 14. Je tfeba dat pozor,
Ze ¢isla 11, 12 a 14 vystupuji v obou systémech, ale maji riznou funkci. Na pozicich
piivodi civky A1 a A2 je pouzitelné i oznaceni A a B.

Kontaktni sada: soubor kontaktl uvnitf relé, ktery je oddélen izolaci. Relé s 2P ma
napt. dvé kontaktni sady.

Jednoduchy kontakt: kontakt s jednim kontaktnim mistem.

Zdvojeny kontakt: kontakt se dvéma paralelné spojenymi kontaktnimi misty na
jednom nosici. Zvysuje spolehlivost pfi spinani velmi malych zatézi. Obdobny efekt je
mozno dosdhnout paralelnim spinanim dvou jednoduchych kontakt(.

Mustkovy kontakt: kontakt se dvéma sériové zafazenymi kontaktnimi misty. Vhodny
pro spinani DC zatézi. Obdobny efekt je mozno dosahnout sériovym spinanim dvou
jednoduchych kontakt.

Mikropferuseni: pieruseni obvodu bez jakéhokoliv pozadavkl na vzdalenost nebo
napétovou pevnost rozepnutého kontaktu.

Mikrorozpojeni: pfimérené oddaleni kontaktl, pficemz nejméné jeden kontakt
zajistuje funkéni bezpeénost. Napétova pevnost rozepnutého kontaktu musi
vyhovovat pozadavkim. Vsechna relé Finder mikrorozpojeni vyhovuiji.

Uplné rozpojeni: oddaleni kontakt( pro rozpojeni vodici, aby byl zajistén ekvivalent
zakladni izolace mezi dvémi rozpojovanymi ¢astmi obvodu. Napétova pevnost
i vzdalenost rozepnutého kontaktu musi vyhovovat pozadavkim. Relé Finder
(z fad 45, 56, 62 a 65) uplnému rozpojeni vyhovuji. Poznamka: napétova pevnost
rozepnutého kontaktu 2.000 V AC odpovida 2,5 kV (1,2/50 ps) a 2.500 V AC odpovida
4,0kV (1,2/50 ps).

jmenovité napéti proti
neutralnimu nebo
ochranému vodici

Pulsni napéti (1,2/50 us) a minimalni vzdusna
vzdalenost pro kategorii prepéti

| Il 1l \%

Vv kv | mm kV | mm kV | mm kv | mm

>150Va<300V 1,5 1,0 2,5 1,5 4,0 3 6,0 55

Odpojeni vsech vodici: Uplné rozpojeni obou sitovych vodicl jednim rozpinacim
procesem nebo u vicefazovych pfistroji UpIné rozpojeni viech vodi¢t jednim
rozpinacim procesem.

Max. trvaly proud: nejvyssi hodnota proudu (efektivni hodnoty pfi AC), ktery smi
vést predtim sepnuty kontakt pfi danych podminkach (tento proud muze byt pfi AC
rovnéz zapinan a vypinan, pii DC viz graf spinani DC zatézi).

Max. zapinaci proud: nejvyssi hodnota proudu, ktery mGze byt spinan za danych
podminek. Pfi dobé sepnuti ovladani < 10% mize téct tento proud po dobu < 0,5 s.

Jmenovité napéti - izola¢ni napéti: uvedena hodnota napéjeciho napéti AC nebo
DC. Jako pfiklad je pro AC sit 230/400 V izola¢ni napéti 250 V. Od izola¢niho napéti se
odvozuje pulsni izolaéni napéti a vzdusné vzdalenosti, které jsou pozadovany CSN EN
61810-1: 2008/VDE 0435, ¢ast 201.

Max. spinané napéti: nejvyssi hodnota napéti, jez mize byt navysena o sitovou
toleranci, které muize spinat kontakt s ohledem na zkusebniizola¢ni napéti a zkusebni
razové izola¢ni napéti.

AC1 max. spinany vykon: nejvyssi hodnota spinaného vykonu odpovidajici
kategorii spinani AC1 podle CSN EN 60947-4-1 (Tabulka 1). Max. spinany vykon se
odviji od max. trvalého proudu a jmenovitého napéti. AC1 max. spinany vykon se
pouziva jako zatéz kontaktl pfi zjistovani elektrické Zivotnosti AC1.

AC15 max. spinany vykon: nejvyssi hodnota spinaného vykonu odpovidajici
kategorii spinani AC15 podle CSN EN 60947-5-1. (Tabulka 1).

AC3 zétéz, 1 fazovy motor (230 V AC): Dovolené zatizeni kondensatorového motoru
v provozu ZAP-VYP. Reverzace je dovolena jen po c¢asové prodlevé > 300 ms, nebot
v opa¢ném piipadé vzniknou v obvodu proudové 3picky v dusledku piepdlovani
kondenzatoru, které budou mnohem vétsi nez dovoleny zapinaci proud.

DC1 max. spinany proud: nejvyssi hodnota spinaného proudu odpovidajici
kategorii spinani DC1 podle CSN EN 60947-4-1, ktery miize relé bezpe¢né rozpojovat
nezavisle na rozpinaném napéti.

Min. spinany vykon: nejmensi vykon na kontaktech, ktery nemize byt nizsi
ve spojeni se spodni hranici proudu nebo spodni hranici napéti a kdy je mozno
dosahnout dostate¢né spolehlivosti spinani za pramyslovych podminek. To znamena
napt. pro 300 mW (5 V/5 mA): spinany vykon nesmi byt mensi nez 300 mW, coz pfi
napéti 24 V dava min. spinany proud 12,5 mA nebo pfi proudu 5 mA min. spinané
napéti 60 V.

P¥i tvrdé zlacenych kontaktech nemuze byt nizsi min. spinany vykon nez 50 mW (5
V/2 mA). Pro spinani jesté mensich vykond az do T mW (0,1 V/1 mA) jako analogovych
signalli, méfenych nebo pozadovanych hodnot je doporu¢eno pouzit tvrdé zlacené
zdvojené kontakty.

Dovolena zatéz svitidel: je uvadéna u instalacnich pfistroji do rozvadécu. Max.
zatéz zarovek je omezena v disledku vysokych zapinacich proudd Zarovek. Tento
zapinaci proud je u zarovek nebo halogenovych lamp na 230 V AC cca 15 az 20krat
vys$si nez jmenovity proud.

Predfadniky maji nezavisle na vykonu svitidel zapinaci proud cca 30 A.

Test elektrické Zivotnosti

Elektricka zZivotnost je zjistovana na AC nebi DC buzenych relé pii max. teploté okoli,
s max, proudem a napétim na kontaktech a pfi standardnim materidlu kontaktt
a to na vsech zapinacich kontaktech, kdyz rozpinaci kontakty zl(stavaji bez zatéze
ana viech rozpinacich kontaktech, kdyz zapinaci kontakty zlistavaji bez zatiéze. U relé
s vice prepinacimi kontakty spinaji vsechny kontakty proudy stejni faze.) Elektricka
a mechanickd Zivotnost v datovych listech plati pro zapinaci kontakty. Vzhledem
k malému kontaktnimu tlaku jsou udaje rozpinacich kontaktd typicky jen jedna
tretina udavanych hodnot.

Spinaci schopnosti jsou, pokud nenf vyslovné uvedeno jinak, pfi:

- monostabilni relé 900 poctu sepnuti/h, 50% doby buzeni
(u relé se jmenovitym proudem > 16 A a pro 45.91

a43.61 pro 900 poctu sepnuti, 25 % doby buzeni)

- impulsné ovlddané relé
(bistabilni)

civka 900 poctu sepnuti/h,
kontakty 450 poctu sepnuti/h, 25% doby buzenf
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Elektricka Zivotnost pii AC na F-diagramech

Graf "odporova zatéz - cos ¢ = 1" popisuje ocekavani zivotnosti v zavislosti na proudu
kontakty pfi odporové zatézi AC1. Graf je hodnotou B10 rozlozeni pravdépodobnosti.
Viz idaje o spolehlivosti.

Zkousky spinani, na nichz se zakladaji grafy "odporova zatéz - cos ¢ = 1% byly
provedeny pfi 250 V AC. Na grafy je mozno se divat jako na reprezentativni pro
vsechna napéti od 110 V AC do 440 V AC (do max. pfipustnych jmenovitych napéti
vcetné obvyklych toleranci).

Hodnoty elektrické Zivotnosti plati jen pro zapinaci kontakty!

U malych napéti stoupd ocekavani zZivotnosti vyrazné s napétim spotiebice. Jako
pfiblizny vzorec plati, Ze se nalezend Zivotnost pro proud nésobi faktirem 250/2Uy.
Jako pfiklad: V F-diagramu je zjisténo 4.10° sepnuti pro 250 V AC pfi proudu 8 A, coz
potom pfi 24V AC je cca 2.10° pifepnuti.

Graf "induktivni zatéz - cos ¢ = 0.4" popisuje ocekavani zivotnosti v zavislosti
na proudu kontakty pfi cos ¢ = 0.4, kdyz zapinaci a vypinaci proud jsou stejné.
Takové zatizeni se vsak v praxi nevyskytuje, nebot induktivni proudové zatizeni ma
vyrazné vyssi zapinaci proud (az 10krat vy3si nez vypinaci proud). Graf neni tedy
reprezentativni pro odhad ocekdvané Zivotnosti jako srovnavaci hodnota. Je proto
tieba vzit na védomi, Ze kazda fada relé nebude piekracovat zapinaci proud, nebot v
opacném piipadé vznika nebezpeci svafeni kontaktl (napt. ventil 1000 VA ma pii 230
V AC jmenovity proud cca 4,3 A a zapinaci proud cca 40 A, coz u 10 A kontakt( relé
muze vést k jejich svareni).

Redukeni faktor pro induktivni zatéz: Pri induktivni AC zatézi, kde cos ¢, proud
a napéti jsou pfi zapnuti a vypnuti stejné veliké, je mozné odhadovat elektrickou
Zivotnost jako pii odporové zatézi. To se vsak netyka zatézi jako jsou motory, zéfivky,
stykace, elektrické ovladaci magnety, civky ventil(, spojky, brzdy aj. Zde je tieba
nasobit redukénim faktorem spinany proud, aby se odhadla elektrickd Zivotnost
sv F-grafech.
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Tabulka 1: Kategorie spinani dle CSN EN 60947-4-1 a CSN EN 60947-5-1

Kategorie Druh Pouziti Relé

proudu

AC1 AC/1 ~ ohmicka zatéz dle technickych dat relé*

AC/3 ~ neinduktivni nebo slabé
induktivni zatéz

AC3 AC/1 ~ spousténi motor( Dle technickych dat relé

AC/3 ~ s klecovym rotorem, je mozné od fady 55,
reverzace jen po vypnuti | konzultace potiebna.
a c¢asové prodlevé Z motorové zatéze v kW
cca 50 ms tak, aby se se vypocte spinany proud
vyvarovalo mezifézového | motoru z P =+/ 3-U-l-cos ¢
zkratu v dusledku pii U =400V (stfidavy
elektrického oblouku trifazovy proud).
u tfifazovych motort Zapinaci proud mlze
nebo po prodleveé cca. dosahnout 6ti ndsobné
300 ms pro zamezeni hodnoty jmenovitého
proudovych $picek pfi proudu.
prepodlovani kondenzatoru
u kondenzatorovych
motord.

AC4 AC/3 ~ spousténi motor( neni mozné, pfi reverzaci
s klecovym rotorem, vznikd mezifazovy zkrat
rychlé opakované elektrickym obloukem
spousténi, brzdéni
protiproudem, reverzace

DC1 DC/ = ohmicka zatéz dle technickych dat relé,
neinduktivni nebo slabé zejména dle DC1
induktivni zatéz spinacich schopnosti **

AC14 AC/1 ~ ovladani dle technickych dat relé *
elektromagnetické Zapinaci proud mize
zatéze (< 72 VA), dosdhnout 6ti ndsobné
pomocnych spinaca, hodnoty jmenovitého
vykonovych stykacd, proudu.
elektromagnetickych
ventilQ, elektromagnett

AC15 AC/1 ~ ovladani dle technickych dat relé *
elektromagnetické Zapinaci proud muize
zatéze (> 72 VA), dosahnout 10ti ndsobné
pomocnych spinacd, hodnoty jmenovitého
vykonovych stykact proudu.
elektromagnetickych
ventilQ, elektromagnet(

DC13 DC/ = ovladani dle technickych dat relé,
pomocnych spinacd, zejména dle DC1 spinacich
vykonovych stykacu, schopnosti **
elektromagnetickych Zapinaci proud < jmenovity
ventil(, elektromagnett proud. Napétova $picka pfi

vypnuti cca 15ti nasobek
jmenovitého napéti.

Pri pouziti ochranné
diody u civky plati stejné
hodnot jako u DC1.

* pii AC se pouzitim paralelné spinanych dvou kontakti elektricka Zivotnost
dvakrat prodluzuje

** pfii DC se pouzitim sériové spinanych dvou kontaktd mudze spinany proud pii
tomtéz napéti zdvojnésobit
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Technickeé vysvétlivky

®
TABULKA 2.1 CN us certifikovana jmenovita data produkta
R (Resistive) = odporova z4téz / GP (General Purpose) = vseobecné pouziti / GU (General Use) = prevlddajici pouziti/ SB (standardni zatéz) = standardni zatéz
/1 (Inductive cos ¢ 0,4 = induktivni z4téz cos ¢ 0,4/ B (Ballast) = zatéz / NO (N.O: Normaly Open) = zapinaci kontakt
FLA (Full Load Ampers) = proud pfi plném zatizeni motoru, LRA (Locked Rotor Ampers) = proud motoru pfi zablokovaném rotoru,
Hp (Horsepower) = konska sila, STD (Standard) = standardni material kontaktG

Jmenovita data

Typ UL AC/DC "motorova zatéz" zatéz produkt stupen max. teplota
predpis 1-fazova pilot duty do znedisténi okolniho
[ rozvadéce vzduchu
110-120[V] 220-240 [V]

34.51 E106390 6 A-250V AC (GP) / / B300 - R300 ANO 2 40°C
34.81.7.XXX.7048 | E106390 0,1 A-48V DC (GU) / / / ANO 1 70°C
34.81.7.XXX.7220 | E106390 0,2A-220V DC (GU) / / / ANO 1 70°C
34.81.7.XXX. 8240 | E106390 2 A-277V AC(GU) / / 1,25 A-120V AC ANO 1 50°C

0,63 A-240V AC
34.81.7.XXX.9024 | E106390 6 A-24VDC(GU) / / 1,5A-24VDC ANO 1 70°C
40.31 -40.51 E81856 10A-250V AC (R) "/3Hp (250 V) / ANO / 85°C
40.52 E81856 8 A-250V AC (R) /s Hp /s Hp R300 ANO / 85°C
8 A-277V AC (GP) (4,4 FLA) (3,6 FLA)
8 A-30VDC (GP)
40.61 E81856 15A-250V AC (R) %2 Hp (250 V) / ANO / 85°C
40.31-40.51NEW | E81856 12A-277V AC(GU) /3 Hp % Hp B300 ANO 2 nebo 3 85°C
12 A-30VDC (GU) (72 FLA/43,2LRA) | (6,9 FLA/41,4 LRA)
40.52 NEW E81856 8A-250VAC(R) "/aHp /2Hp B300 ANO 2 nebo 3 85°C
8 A-277V AC (GP)
8 A-30VDC (GP)
40.61 NEW E81856 16 A-277V AC (GU) /3Hp ¥ Hp B300 ANO 2nebo 3 85°C
16 A-30V DC (GU) (AgCdO) | (7,2 FLA/43,2LRA) | (6,9 FLA/41,4 LRA)
12A-30VDC(GU)
(AgNi)
16 A-24V DC (GU) (AgSn0O,)
40.62 E81856 10A-277V AC(GU) YaHp %2 Hp (AgNi) B300 ANO 2nebo 3 85°C
10 A-24V DC (GU) (jen NO) (jen NO) (jen NO)
% Hp (AgSnO,) 1A-30VDC
(jen NO) (jen NO)
40.11 - 40.41 E81856 10 A- 240V AC (R) / % Hp (250 V) / ANO / 70°C
5A-240VAC ()
10 A-250V AC (GP)
8A-24VDC
0,5A-60VDC
0,2A-110VDC
0,12 A-250V DC
41.31 E81856 12 A-277V AC (GU) /aHp Y2 Hp B300 - R300 ANO 2 nebo 3 40 nebo 70 °C
12A-277V AC(R) (5,8 FLA) (49FLA) min. vzdalenost
mezi relé 5 mm
41.61 E81856 16 A-277V AC YaHp Y2 Hp B300 - R300 ANO 2nebo 3 40 nebo 70 °C
(GU-R) (5,8 FLA) (4,9 FLA) min. vzdalenost
8A-277V AC(B) mezi relé 5 mm
41.52 E81856 8 A-277V AC (GU-R) Y2Hp (277 V) B300 ANO 2nebo 3 40 nebo 70 °C
8A-30VDC(GU; NO) (4,1 FLA) min. vzdalenost
mezi relé 5 mm

43.41 E81856 10 A-250V AC (GU-R) YaHp Y2 Hp B300 - R300 ANO 2nebo 3 40 nebo 85 °C

4A-30VDC(R) (5,8 FLA) (4,9 FLA)

43.61 E81856 10A-250V AC YaHp Y2 Hp B300 - R300 ANO 2nebo 3 40 nebo 85 °C

(GU-R) (AgCdO) (5,8 FLA) (AgCdO) (4,9 FLA) (AgCdO)
16 A—250V AC /s Hp % Hp
(GU) (AgNi) (7,2 FLA) (AgNi) (6,9 FLA) (AgNi)
16 A -250V AC (R) (AgCdO)
4452 E81856 6 A-277VAC(R) /s Hp /s Hp / ANO / 85°C
(3,8 FLA) (3,6 FLA)
44.62 E81856 10A-277V AC (R) Y4 Hp 3% Hp / ANO / 85°C
(5,8 FLA) (6,9 FLA)
4531 E81856 16 A-277V AC /3 Hp 1Hp / ANO 2 nebo 3 105 nebo 125 °C
(GU)(AgNi) (7,2FLA) (8 FLA) (AgNi) min. vzdalenost
16 A-30VDC (AgNi; NO) mezirelé 10 mm
(GU)(AgNi)
45.71 E81856 16 A - 240V AC (GU) % Hp 1Hp / ANO 2nebo 3 105 nebo 125 °C
16 A-30V DC (GU) (9,8 FLA) (AgCdO) (8 FLA) (AgNi) min. vzdalenost
(AgCdO) /3Hp mezi relé 10 mm
16 A-277V AC (GU) (7,2 FLA)
16 A-30V DC (NO-GU) (AgNi; NO)
12A-30VDC
(NC-GU) (AgNi)
45.91 E81856 16 A-277V AC /6 Hp V2 Hp / ANO 2nebo 3 105 nebo 125 °C
(GU)(AgNi) (4,4 FLA) (49FLA) min. vzdalenost
16 A-30VDC mezi relé 10 mm
(GU)(AgNi)
46.52 E81856 8A-277V AC(GU) YaHp Y2 Hp B300 - R300 ANO 2nebo 3 70°C
6 A-30VDC(R) (5,8 FLA/34,8LRA) | (4,9 FLA/29,4 LRA)
4661 E81856 16 A-277V AC '/sHp % Hp B300 - R300 ANO 2nebo 3 70°C
12 A(NO)-10 A (NC) (7.2FLA/43,2LRA) | (6,9 FLA/41,4LRA) (AgNi)
30V DC (AgNi) A300 - R300
10 A(NO)-8 A(NC) (AgSnO,)
30V DC (AgSnO,)

pilot duty: A300 = max. napéti 300 V AC, max. trvaly proud 10 A, B300 = max. napéti 300 V AC, max. trvaly proud 5 A, R300 = max. napéti 300 V DC, max.trvaly proud 1 A

Vil




Technickeé vysvétlivky

®
TABULKA 2.1 cN us certifikovana jmenovita data produkta
R (Resistive) = odporovéa zatéz / GP (General Purpose) = vseobecné pouziti / GU (General Use) = prevladajici pouziti/ SB (standardni zatéz) = standardni zatéz
/1 (Inductive cos ¢ 0,4 = induktivni z4téz cos ¢ 0,4/ B (Ballast) = zatéz / NO (N.O: Normaly Open) = zapinaci kontakt
FLA (Full Load Ampers) = proud pfi plném zatizeni motoru, LRA (Locked Rotor Ampers) = proud motoru pfi zablokovaném rotoru,
Hp (Horsepower) = konska sila, STD (Standard) = standardni material kontakta

Jmenovita data

Typ UL AC/DC "motorova zatéz" zatéz produkt stupen max. teplota
predpis 1-fazova pilot duty do znedisténi okolniho
¢ rozvadéce vzduchu
110-120 [V] 220-240 [V]
50 E81856 8A-277VAC(GU) '/sHp Y2 Hp B300 ANO 2nebo 3 70°C
8A-30VDC(GU) (7,2 FLA/43,2 LRA) (49 FLA/29,4 LRA) (NO jen) min. vzdalenost
(jen NO) (jen NO) mezirelé 5 mm
55.X2-55.X3 E106390 10A-277V AC(R) s Hp % Hp R300 ANO / 40°C
10 A-24VDC (R) (55.X2) (7,2 FLA) (6,9FLA) (2COjen)
5A-24VDC(R) (55.X3)
55.X4 E106390 7A-277V AC (GP) /s Hp '/3Hp R300 ANO / 55°C
7A-30VDC(GP) (3,8 FLA) (3,6 FLA)
STD (Standard) = (STD/Au kontakt)
standardni material 5A-277VAC(R)
5A-24VDC(R)
(AgCdO kontakt)
56 E81856 12A-277VAC(GU) 2 Hp 1Hp B300 ANO 2nebo 3 40 nebo 70 °C
12A-30VDC(GU) (9,8 FLA) (8 FLA)
(AgNi; NO)
8A-30VDC(GU)
(AgNi; NC)
12A-30VDC(GU)
(AgCdO)
10A-30V DC(GU)
(AgSnO,; NO)
8A-30VDC(GU)
(AgSnO,; NC)
60 E81856 10A-277VAC(R) '/sHp 1Hp B300 ANO / 40°C
10A-30VDC(GU) (7,2 FLA) (8 FLA) (AgNi jen)
R300
62 E81856 15A-277VAC(GU) % Hp 2Hp (12FLA) B300 ANO 2nebo 3 40 nebo 70 °C
10 A-400V AC (GU) (13,8 FLA) 1Hp (AgCdO)
8A-480VAC(GU) (480VAC-3Q) R300
15A-30V DC (GU) (2,1 FLA) (NO)
62.XX.9.XXX.X2XXS E81856 16 A-277V AC (GU) / / / ANO 2nebo 3 85°C
16 A-30V DC (GU)
1.6 A-110V DC (GU)
62.31.9.XXX.4800 E81856 12 A-240V DC (GU) / / / ANO 2nebo 3 70°C
16 A- 125V DC (GU)
16 A-30V DC (GU)
62.32.9.XXX.4800 E81856 6 A-240VDC (GU) / / / ANO 2nebo 3 70°C
12A-125VDC (GU)
16 A-30V DC (GU)
65.31 E81856 20 A-277V AC (GU) */aHp 2Hp / ANO / 70°C
65.61 (13,6 FLA) (12,0 FLA)
65.31 NO 30A-277VAC(GU)
65.61 NO
65.31-S 35A-277VAC(GU) / / 85°C
65.61-S
(DC coil and NO type jen)
66 E81856 | 30 A-277V AC(GU) (NO) 1Hp 2Hp / ANO 2 nebo 3 70°C
10 A-277V AC(GU) (NC) (16,0 FLA/96 LRA) (12,0 FLA/72 LRA) min. vzdalenost
24 A-30VDC (GU) (NO) (AgCdO, NO jen) (NO jen) mezi relé 20 mm
30A-30VDC(GU) % Hp
(X6XX type jen) (9,8 FLA/58,8 LRA)
(AgNi, NO jen)
67 E81856 50 A-277V AC (GU) / / / ANO 3 85°C
50 A-480V AC(GU) (60 °C - x50x)
(3-fazové)
67 E81856 50 A-277V AC (GU) 1% Hp 3Hp / ANO 3 60°C (GU) nebo 40 °C
1301-1501 50 A-480VAC(GU) (20 FLA/120 LRA) (17 FLA/102 LRA) 15
(3-fazové) Hp-480VAC-30
(21 FLA/116 LRA)
67 E81856 50 A-277V AC(GU) 1% Hp 3Hp / ANO 3 60°C (GU) nebo 40 °C
4301-4501 50 A-480VAC(GU) (20 FLA/120 LRA) (17 FLA/102 LRA)
(3-fazové) 10Hp-480VAC-30
(14 FLA/81 LRA)
20 E81856 16 A-277V AC(R) 5 Hp / / ANO / 40°C
1000 W (W) 120V (9,8 FLA)
2000 W (W) 277V
85.02 -85.03 E106390 10A-277V AC(R) /sHp % Hp R300 ANO / 40°C
10 A-24VDC (R) (55.X2) (7,2 FLA) (6,9FLA) (2COjen)
5A-24VDC(R) (55.X3)
85.04 E106390 7 A-277V AC (GP) /s Hp '/sHp R300 ANO / 55°C
7A-30VDC(GP) (3,8 FLA) (3,6 FLA)
(STD/Au kontakt)
5A-277VAC(R)
5A-24VDC(R)
(AgCdO kontakt)
86 E106390 / / / / ANO 2 35 nebo 50 °C
99 E106390 / / / / ANO 2 nebo 3 50°C
77.81...2301 E337851 10A-250V AC(R) 1% Hp (250 V AC) / ANO 2 -20/+40°C
77.81...2401 (10 FLA)
77.81...2303 E337851 10 A-250V AC(R) 1% Hp (250 V AC) / ANO 2 0/+60°C
77.81...2403 (10 FLA)

‘mlot duty: A300 = max. napéti 300 V AC, max. trvaly proud 10 A, B300 = max. napéti 300 V AC, max. trvaly proud 5 A, R300 = max. napéti 300 V DC, max.trvaly proud 1 A
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TABULKA 2.2 l:lls certifikovana jmenovita data produktii
R (Resistive) = odporova zatéz / GP (General Purpose) = vieobecné pouziti / GU (General Use) = pfevladajici pouziti/ SB (standardni z4téz) = standardni zatéz
/1 (Inductive cos ¢ 0,4 = induktivni z4téz cos ¢ 0,4/ B (Ballast) = zatéz / NO (N.O: Normaly Open) = zapinaci kontakt
FLA (Full Load Ampers) = proud pfi plném zatizeni motoru, LRA (Locked Rotor Ampers) = proud motoru pfi zablokovaném rotoru,
Hp (Horsepower) = korska sila, STD (Standard) = standardni material kontaktG

Jmenovita data
Typ UL AC/DC "motorova zatéz" zatéz produkt stupen max. teplota
predpis 1-fazova pilot duty do znedisténi okolniho
[ rozvadéce vzduchu
110-120 [V] 220-240[V]
19.21 E81856 10 A-250V AC (GU) YaHp Y2 Hp B300 -R300 ANO 50°C
22.32-2234 E81856 25-277V AC(GU) 3/a Hp 2Hp A300 ANO 2 50°C
25A-30VDC(GU) (13,8 FLA/ 82,8 LRA) (12FLA/72LRA)
20A-277V AC (B) (AgNi;N,0,) (AgNi;N,0)
Y2 Hp 1%2 Hp
(9,8 FLA /5,8 LRA) (T0 FLA /60 LRA)
(AgSnO,; N,0)) (AgSnO,; N,0))
3-fazové
(22,34 N,0, jen)
3Hp
(9,6 FLA / 64 LRA)
0.22.33-0.22.35 E81856 5A-277VAC(GU) B300 ANO 2 50°C
70.61 E106390 6A-250V AC (R) / / / ANO 2 50°C
6 A-24VDC(R)
72.01-72.11 E81856 15A-250V AC(R) / 2 Hp (250V AQ) / ANO 2nebo 3 50°C
(4,9 FLA)
77.01.0-8 E359047 5A-240VAC(GU) 10 Hp ANO 2 50°C
3 A-277V AC(SB)
77.01.9.024.9024 | E359047 12 A-24V DC (GU) 5AFLA/50 ALRA ANO 2 50°C
24V DC
77.01.9.024.9125 | E359047 6A-120V DC (GU) /e Hp - 120V DC ANO 2 50°C
77.11 E359047 15A-277V AC (GU-B) 3% Hp 1Hp / ANO 2 45°C
77.31 E359047 30 A-400V AC (GU) ¥ Hp THp / ANO 2 40°C
30A-277VAC(B) 4 Hp (480 V AC)
80.01-11-21-41- E172124 10A-250(R) ¥ Hp (250 V AC) B300 ANO 2 40°C
51-91...X(0 nebo (NO jen) (NO jen)
P)XXX
80.61 E172124 8 A-250(GU;R) / '/3Hp (250 V AC) R300 ANO 2 40°C
(3,6 FLA)
80.82 E172124 6A-250VAC (GUR) / / B300 - R300 ANO 2 40°C
83.X1-83.X2 E81856 12A-250V AC(GU) / / / ANO 2 50°C
83.62 E81856 8A-250V AC(GU) / / / ANO 2 50°C
84 E81856 10A-277V AC '/sHp % Hp B300 ANO 2 50°C
10A-30VDC (7,2 FLA/43,2 LRA) (6,9 FLA/41,4 LRA) (NO jen)
7S E172124 6A-250VAC / / B300 ANO / 70°C
(GU stejna polarita) (NO jen)
6 A-24VDC(GU)
75.23 E172124 10A-250VAC / / B300 ANO / 70°C
(GU stejna polarita) (NO jen)
6A-24VDC(GU)
78.1D -78.1C E361251 5A-24VDC(120W) / / / ANO 2 40°C
78.1B E361251 45A-24VDC (108 W) / / / ANO 2 40°C
78.2E E361251 10A-24VDC(240W) / / / ANO 2 40°C

pilot duty: A300 = max. napéti 300 V AC, max. trvaly proud 10 A, B300 = max. napéti 300 V AC, max. trvaly proud 5 A, R300 = max. napéti 300 V DC, max.trvaly proud 1 A
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®
TABLE 2.3 @ CN us certifikovana jmenovita data patic

Typ UL hodnoceni CSA hodnoceni produkt Stupen Max. Kategorie Pouzité Rozméry vodi¢e |Utahovaci
patice do znedisténi teplota prepéti vodice (AWG) moment
rozvadéce (okoli okolniho (max. puls svorek
instalace) vzduchu napéti)
90.02/03 10 A-300V (60°C) 10A 300V 70°C
8 A-300V (70°C) (max. 20 A celkova zatéz)
90.14/15 10A 300V 10A 300V
(max. 20 A celkova zatéz)
90.20/21/26/27 10A 300V 10A 250V
90.82.3 10A 300V 10A 300V 70°C 14-20 7.08 lb.in.
lanko a drat (0.8 Nm)
90.83.3 10A 300V 10A 300V 65 °C 14-20 7.08 Ib.in.
lanko a drat (0.8 Nm)
92.03 16 A300V 10A 250V 70°C 75°CCu jen 10-24, 7.08 Ib.in.
(max. 20 A celkova zatéz) lanko nebo drat (0.8 Nm)
92.13/33 16 A300V 10A 300V
(max. 20 A celkova zatéz)
93.01/51 6A 300V 6A250V 60°C 75°CCu jen 14-24,
lanko nebo drat
93.02/52 2x10 A 300V (60°C) 2x10 A 300V (60°C) ANO 2 60 nebo 70°C 11(2.5 kV) 75°C Cu jen (CSA)
2x8 A300V (70°C) 2x8 A300V (70°C)
93.11 6A 300V 6A 300V 70°C
93.21 6A 300V / ANO 2 70°C
93.60/65/ 6 A 300V (40°C) 6 A 300V (40°C) 40 nebo 70°C 75°CCu jen 14-24,
66/67/69 4 A300V(70°C) 4 A300V(70°C) lanko nebo drat
93.61/62/ 6 A 300V (40°C) 6 A 300V (40°C) 40 nebo 70°C 75°CCu jen 14-24, 4.43 Ib.in.
63/64/68 4A300V(70°C) 4 A300V(70°C) lanko nebo drat (0.5Nm)
09368141 100mA 24V 100m A 24V 70°C
94.02/03/04 10A 300V 10A 250V 70°C 75°CCu jen 10-24 lanko, 4.43 Ib.in.
(max. 20 A celkova zatéz) 12-24 drét (0.5Nm)
94.12/13/14 10A 300V 10A 300V
(4 pole:5A300V) | (max. 20 A celkova zatéz)
94.22/23/24 10A 300V 10A 250V
94.33/34 10A 300V 10A 300V
(4 pole: 5A300V) | (max. 20 A celkovd zatéz)
94.54 10A 300V ANO 70°C Copper jen 14-18-24
lanko a drat
94.62/64 10A 300V 10A 250V
94.72/73/74 10A 300V 10A 250V (94.74)
(max. 20 A celkova zatéz)
94.82 10A 300V 10A 250V
94.82.3/92.3 10A 300V ANO 70°C
94.84.3/94.3 10A 300V ANO 55°C
94.82.2 10A 300V ANO 50°C
94.84.2 7 A300 V ANO 50°C
94.P2/P3 10A 300V 10A 300V ANO 70°C 14-26
lanko a drat
94.P4 7A300V 7A300V ANO 70°C 14-26
lanko a drat
95.03/05 10A 300V 10A 250V 70°C 75°CCu jen 10-24 lanko, 443 |b.in.
(max. 20 A celkova zatéz) 12-24 drét (0.5Nm)
95.13.2 12A300V 10A 300V ANO 70°C
(max. 20 A celkova zatéz) min. vzdalenost
5mm
95.15.2 10A 300V 10A 300V ANO 70°C
(max. 20 A celkova z4téz) min. vzdalenost
5mm
95.55/55.3 10 A 300V (40°C) 10 A 300V (40 °C) ANO 40 nebo 70°C 14-24
8A 300V (70°C) 8A300V(70°C) lanko a drat
95.23 10A 300V 10A 250V
95.63/65 10A 300V 10A 250V
95.75 10A 300V 10A 250V
(max. 20 A celkova zatéz)
95.83.3/85.3/ 12A300V ANO 85°C 14-18, 7.08 Ib.in.
93.3/95.3 lanko nebo drat | (0.8 Nm)
95.P3/P5 10A 300V 10A 300V ANO 70°C 14-26
lanko a drat
96.02/04 12 A300V (50°C) 12 A300V (50°C) ANO 50 nebo 70°C 111 (4.0 kV) 60/75°C Cu jen 10-14, 7.08 Ib.in.
10 A 300V (70°C) 10 A 300V (70°C) 75°C Cu jen (CSA) lanko nebo drat | (0.8 Nm)
96.12/14 12A 300V 15A250V
96.72 16 A300V 10A 250V
(max. 20 A celkova zatéz)
96.74 15A300V 10A 250V
(max. 20 A celkova zatéz)
97.01 16 A300V (50°C) 16 A300V (50°C) ANO 50 nebo 70°C 75°C Cu jen (CSA)
12A300V (70°C) 12A 300V (70°C)
97.02 2x8 A300V 2x8 A300V ANO 70°C 75°C Cu jen (CSA)
97.11 16 A300V (50°C) / ANO 50 nebo 70 °C
12 A 300V (70°C) min. vzdalenost
5mm
97.12 2x8 A300V / ANO 70°C
min. vzdalenost
5mm
97.51-97.51.3 15A 300V (40°C) 15A 300V (40°C) ANO 40 nebo 70°C 14-24
(2 vodice/pol) 10A 300V (70°C) lanko a drat
10 A 300V (70°C)
97.52-97.52.3 10 A 300V (40°C) 8A300V ANO 70°C 14-24
8A300V (70°C) lanko a drat
97.P1/P2 10A 300V 10A 300V ANO 70°C 14-26
lanko a drat
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Kondenzatorovy motor

U kondenzatorového motoru v siti 230 V AC dosahuje zapinaci proud hodnoty
120% proudu jmenovitého. Pozornost se vsak tfeba vénovat proudu pfi pfimé
reverzaci motoru. Jak vyplyva z prvniho schématu, bude se elektrickym obloukem pfi
rozepnuti kontaktu kondenzator nabijet opa¢né. U motoru 50 W potecou obvodem
$pickovy proud az 250 A a u motoru 500 W az 900 A. Reverzaci kondenzatorovych
motor( je proto tfeba provadét se 2 relé se zabezpecim bezproudové prodlevy cca
300 ms pfi piepinani. Zminénou bezproudovou prodlevu je mozno realizovat ¢asové
zpozdénym fizenim mikroprocesorem nebo také sériovym predfazenim termistoru
ke kazdé civce relé. Vzajemné blokovani civek nezpilisobuje zadné casové
zpozdéni. Volbou svéieni odolnych kontaktnich material( misto casové prodlevy je
mozno sklon ke svafovani redukovat, nikoliv viak vyloucit.

|15

reverzace stfidavého motoru
spravné:

bezproudova pauza mezi ovladanimi
relé > 300 ms,

néaboj kondenzatoru se vybiji pres
civky

reverzace stfidavého motoru
nespravné:

bezproudova pauza mezi ovladanimi
relé <10 ms,

prepinaci proud az 100 A

v dUsledku piepdlovani kondenzatoru

Trifazova zatéz:

Vetsi thifazové zatéze je mozno spinat pomoci stykacd dle CSN EN 60947-4-1 —
Elektromechanické stykace a startéry. Stykace jsou podobné spinace jako relé, které
se vsak fidi vlastnimi normami, nebot

- béZné spinaji sou¢asné rizné faze

- obvykle maji vétsi velikost

- vétsinou se ovladaji sitovym napétim

- maji specidlni provedeni s dvojitym prerusenim rozpinaciho a zapinaciho kontaktu
- jsou pouzitelné na podminky zkratu

Presto jsou prekryti mezi relé a stykaci pokud se tyka velikosti, spinacich schopnosti
a pouziti.

P¥i spindni tfifazovych motor(i pomoci relé je tieba dat pozor na:

-izola¢ni vlastnosti, coz znadi izola¢ni pevnost a stupen znecisténi mezi kontakty
odpovidajici kategorii prepéti

- odolnosti relé proti pfitazlivym silam elektrického oblouku mezi rGznymi fazemi.
(Elektrické oblouky se chovaji jako vodice elektrického proudu, které se podle
polarity odpuzuji nebo pfitahuji. U relé se vzdalenosti otevienych kontaktd 3mm
je efekt prirazu mezi kontaktnimi sadami zvy$en, nebot magnetické ucinky
elektrického oblouku jsou pfi delSim elektrickém oblouku vétsi.)

Trifazovy motor

Trifazové motory mohou byt bézné spinany 3-kontaktnim relé, u nichz je zajisténo
dostate¢né oddéleni kontaktnich sad napt. oddélovacim muastkem nebo komorou. Z
prostorovych ddvodi, divodii usporadani vodict, umisténi relé nebo pouziti pouze
jednoho plo3ného spoje pro jednofazovy ¢i tiifazovy elektromotor je mozné podle
konkrétnich piipadl pouzit 1 nebo 3 relé.To znadi, ze tfifazové motory ¢asto spinaji tfi
1-kontaktni relé. Pfitom zanedbatelny ¢asovy rozdil cca 1 ms pii spinani ¢i rozpinani
nema zadny prakticky vyznam.

Relé spinani ve srovnani s vétsimi spinacimi zafizenimi velice rychle. Pfi pfimém
prepnuti tiifazového motoru s pouzitim vzajemného blokovani ¢i bez néj mize dojit
u vypinaného kontaktu k nezhasnuti elektrického oblouku v dobé, kdy na spinaném
kontaktu je jiz faze pro opa¢ny chod. Toto vede ke spojeni fazi pres elektricky oblouk,
coz zplsobi okamzity mezifazovy zkrat. Reverzace 3-fazovych motori je proto tieba
provadét se 2 relé se zabezpecim bezproudové prodlevy cca 50 ms pfi prepindni.
Zminénou bezproudovou prodlevu je mozno realizovat ¢asové zpozdénym fizenim
mikroprocesorem nebo také sériovym prediazenim termistoru ke kazdé civce relé.
Vzajemné blokovani civek nezpiisobuje zadné ¢asové zpozdéni. Volbou svareni
odolnych kontaktnich materialt misto ¢asové prodlevy je mozno sklon ke svafovani
redukovat, nikoliv vsak vyloucit.

3~

reverzace 3-fazového motoru
spravné:

bezproudova prodleva mezi
ovladanim jednotlivych relé je
> 50 ms, k sepnuti kontaktd
dojde po zhasnuti
elektrického oblouku

reverzace 3-fazového motoru
nespravné:

mezifazovy zkrat pres elektricky
oblouk mezi rozpinanymi kontakty,
nebot doba pfepnuti kontaktu je

< 10 ms, coz je pied zhasnutim
elektrického oblouku

Tabulka 2: AC3 tFifazova motorova zatéz pii 400 V

Rada Pm Pm Dovoleny stupen Pulsni
znedisténi napéti
kW | PS/hp v
55.33,55.13 0,37 0,50 2 4000
56.34, 56.44 0,80 1,10 2 4000
60.13,60.63, 0,80 1,10 2 3600
62.23,62.33,62.83 1,50 2,00 3 4000
62.23 11 15 3 9000
Poznamky:

1- PFi AC3 provozu (zapinani, vypindni) je zména sméru otaceni (reverzace) dovolena
jen, kdyz je prodleva mezi obéma sméry otaceni > 50 ms. Max. ¢etnost: 6 pfepnuti
zamin.

2- Pii AC4 provozu (zapinani, brzdéni protiproudem, reverzace, pootaceni) neni
pfipustné pouzit relé jako maly stykac. Pfi pfimé reverzaci dojde uvniti relé
k mezifazovému zkratu zpisobeném elektrickym obloukem pfi vypinani.

Spinani riznych napéti jednim relé: Je mozné spolehlivé spinat rlizna napéti, napf.
230V AC jednim kontaktem a 24 V DC dalsim kontaktem. Je vsak tifeba respektovat
skute¢nost, Ze elektricky oblouk vznikajici u rozpinaného kontaktu zplsobuje vodivé
prostiedi. Z tohoto divodu by nemél proud tekouci vedle sebe uspofadanymi
kontakty, jako sou¢in Iy x I, pfesahnout 16 A2. Pi vétsich proudech je doporu¢eno
ponechat jeden volny kontakt mezi kontakty s rliznymi potencialy.

Kategorie kontaktii: schopnost spinat elektricky obvod je ddna mnoha faktory jako
vliv podminek okoli, kontaktniho materidlu, konstrukéniho usporadani relé, druhu
a hodnoty zatéze. Pro spolehlivé spinani byly definovény kategorie kontaktd (CCO,
CC1 a CC2) a byly prifazeny relé tak, ze pravé pokryvaji jednu oblast.

cC o uddvana spinanym napétim < 30 mV a proudem < 10 mA
cCc 1 maly vykon bez vzniku elektrického oblouku nebo s nim do 1 ms
cc 2 velky vykon, kde mGze vzniknout elektricky oblouk

VSechny fady relé Finder jsou ve standardnim provedeni kontaktd zafazeny v
kategorii kontakt(i CC 2. Rada 30 je v CC 1.

Odpor kontakti: je stochastickd hodnota, kterou nelze reprodukovatelné méfit.
Pro spolehlivost spinani kontaktd daného relé nema odpor kontaktl ve vétsiné
pfipadd uziti podstatny vyznam. Typicka hodnota odporu kontaktd pfi 5 V/100 mA je
50 mQ. Odpor kontakt odpovida kategoriim kontaktd dle CSN EN 61810-7 v souladu
se zkusebnim napétim na rozepnutém kontaktu a zkusebnim proudu na zapnutém
kontaktu méfenym na vnéjsich vyvodech.

Tabulka 3: Méreni kontaktniho odporu podle CSN EN 61810-7

kategorie napéti na proud
kontakti rozepnutém kontaktu zapnutym kontaktem
cco <30mvV <10mA
cc <10V <100 mA
cc2 <30V <1000 mA

X1




vysvétlivky

Civka a ovladani

Tabulka 4: Material kontakti Jmenovité napéti: jmenovité napéti civky je hodnota napéti sité, pro néz bylo relé

Standardni materidl kontaktd je uveden ve sloupci vlastnosti kontaktl prislusného

relé. Dalsi materialy kontaktu jsou v ¢asti “Objednaci kod”.

vyvinuto a dimenzovano.

material vlastnosti / slozeni typické pousiti * Jm’eno:lit;:l v?kon civky - Jmeno\llity vylfon vftupniho obvod’u: V)'/.konwcivl'(y
relé, pfi némz se teplota civky rovna teploté okoli (23 °C). Tento vykon je zjiSovan
AgNi+Au - stiibroniklové kontakty vicerozsahovy kontakt bezprostedné po pfipojeni napéti. Vykon je produkt jmenovitého napéti a proudu
s galvanicky tvrdé zlacenou | 1. malé odporové zatéze, pfi civky. U AC relé musi byt kotva zkratovéna.
vrstvou zlata nichz se zlacena vrstva jen
- Zlato je znacné netecné vici malo opotfebovava, 0d S0MW  pracovni rozsah napéti civky - Pracovni rozsah napéti vstupniho obvodu:
pramyslove atmosfére (5V/2mA) do 1,5 W/24V rozsah vstupniho napéti, pfi némz relé ve své pracovni tfidé a dovolené okolni teploté
- pro malé spinané 2. stfedni zatéze, pfi jejichz plni pozadovanou funkci.
zétéZe dava mensl malém poctu sepnuti - tiida 1:80% a2 110 % napéti civky
a konstantnéjsi ?dpor neni tvrdé zlacena vrstva ) - tfida 2: 85% a2 110 % napéti civky
kontaktd nez u jinych opotfebovavana a vlastnosti P¥i vstupnim napéti mimo pracovni tfidu plati dovolena oblast napéti dana grafy R
materialt zakladniho materialu kontakt( u jednotlivych typt relé.
se neméni
upozornéni: v nepiedvidanych pfipadech Nerozbéhové napéti: hodnota vstupniho napéti, pfi némsz se relé nerozebéhne. Toto
tvrdé zlaceni nesmi byt spinanych malych a stfednich napéti je vyssi nez napéti ndvratu.
zaménovano s mékkym zatézi
zlacenim do 0,2 um. pro spindni mensich zat&f pod Napéti rozbéhu: hodnota vstupniho napéti, pii némz se relé rozebéhne.
Mékké zlaceni predstavuje 1mW (0,7 V/1 mA) jako nap. ) ) . ] o o
pouze ochranu pfi skladovéni analogovych signéld, méfenych Nt.ax. doyolene vstupni napéti: hodnota vstupn[nho nape,tl, pH némz ,re.le r‘leprekroct
anema zadny vliv nebo pozadovanych hodnot pfi trvzvalem prf)vozu m'ax, te'plotuv. Max. dO\{oIeng \{stupnl na’petl je zavislé nfa ’ok’olnl
na zlepseni funkce. se doporucuje pouzit paralelni tepl?tt’a a dobe.zapnutl, neni totozné s horni hranici pracovniho rozsahu napéti civky.
spinani pomoci tvrdé zlacenych Napéti civky (viz R grafy).
zdvojenych kontaktl . . .
Pridrzné napéti: hodnota vstupniho napéti, pfi némz nedojde u monostabilniho relé
AgNi - standardni kontaktni material | odporové a slabé induktivni k navratu.
u velkého mnozstvi relé zatéze
- velka odolnost proti Napéti navratu: hodnota vstupniho napéti, pfi némz dojde u monostabilniho relé
opalovéni k navratu. Je to hodnota vstupniho napéti, ktera nesmi byt piekrocena, aby doslo
- maly sklon ke svafovani spolehlivé k navratu relé.
AgCdO - vysokd odolnost proti induktivni AC zatéze pfi trvalém chovani pi zvySovéni napéti ;
opalovani pfi vyssi a vypinacim proudu
spinanych AC z4tézich ('IJ '? Fii CI FI
- obsah CdO dava mensi sklon >
ke svafovani ve srovnani |< a >|< b |< 3 v
s AgNi
AgSnO, - obsah SnO, davé mensi sklon | obvody s vysokym zapinacim chovani pfi snizovani napéti E
ke svafovéni ve srovnani's proudem 0 H G c F
AgCdO Zéarovky, elektronické | | | | | >
- maly drift materialu pfi predradniky, |< a >|< o >|< o >| U
spinani DC vykonu DC zatéze
A = nerozbéhové napéti a =relé v klidové poloze
B = napéti rozbéhu b = neurcitd funkce

C = spodni hranice pracovni oblasti
D =jmenovité napéti

E = horni hranice pracovni oblasti
F = max. dovolené vstupni napéti
G = pfidrzné napéti

H = napéti navratu

¢ = pracovni oblast
d =relé v pracovni poloze

Proud civky - Jmenovity proud: stiedni hodnota proudu civky pfi jmenovitém
napéti a teploté civky 23 °C. Pro AC civky se vztahuje na proud pfi 50 Hz.

Odpor civky: stredni hodnota odporu civky pfi teploté civky 23 °C. Tolerance odporu
civky je + 10%.

Teplota civky: narGst teploty civky (DT) se pocita podle nize uvedeného vyrazu.
Pfi teplotnim méfeni se vychazi z toho, ze teplotni rovnovéaha je dosazena, kdyz se
teplota béhem 10 min nezméni vice nez 0 0,5 K.

_ Rz _Rl

AT (2345+1) - (1, - 1,)

1

kde Ri = odpor civky na zac¢atku méfeni
R, = odpor civky na konci méreni
t; = teplota okoli na za¢atku méfeni
t, = teplota okoli na konci méreni

Monostabilni relé: elektrické relé, které zapnutim ovladani prejde z klidové polohy
do pracovni a po vypnuti ovladani se vrati do klidové polohy.

Bistabilni relé: elektrické relé, které zapnutim ovladani prejde do z pracovni polohy
P1 do pracovni polohy P2 a po vypnuti ovladani setrva v pracovni poloze P2. Pro
prechod do pracovni polohy P1 je nutno opét zapnout ovladani.

Xi
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Impulsné ovladané relé: bistabilni relé, které po vypnuti ovladani zistane v pracovni
poloze pfidrzovano mechanicky. Pro zménu pracovni polohy je tfeba dalsiho zapnuti
ovladani.

Remanentni relé: bistabilni relé, které po vypnuti ovladani zstane v pracovni poloze
pfidrzovano remanentni magnetickou silou. Pro zménu pracovni polohy je nutna
demagnetizace. Pfi DC ovlddani je dosahovano demagnetizace malym proudem
opacné polarity. Pfi AC ovladani je magnetizace dosahovano DC proudem diodou
a demagnetizace AC proudem malé amplitudy.

Izolace a bezpecnost

1zola¢ni vlastnosti dle CSN EN 60664-1

Koordinace izolace odstrariuje izola¢ni vlastnosti podle izola¢nich skupin, napt. C 250.
Poznatky dlouholetého védeckého zkoumani jsou zahrnuty do koordinace izolace
CSN EN 60664-1 a predpisu VDE 0110. Cilem je prenaiet skute¢né zatizeni pfi
napétovych $pickach a umoznit malé rozméry bez snizeni bezpe¢nosti. Rozhoduijici
pro objednavky jsou kategorie piepéti a stupén znecisténi.

* Kategorie prepéti je ¢iselna hodnota (I, II, Il nebo IV) pro oblast pouziti, kde se
nepocita s vyskytem prechodnych napétovych Spic¢ek nad hodnotami uvedenymi
v Tabulce 5.

Stupen znecisténi je ¢iselna hodnota (1, 2 nebo 3), ktera urcuje znecisténi v mikro
okoli (bezprostiedné pusobici okoli). Viz Tabulka 6.

Relé rozpojuje nebo spojuje rGizné proudové okruhy. Z Glohy relé na spojovani
a rozpojovani proudovych okruhll jsou dany pozadavky na izolaci
elektromechanickych relé:
* Mezi civkou a viemi kontakty, tzv. kontaktni sadou.
V katalogu je: Izolace mezi civkou a kontaktni sadou.
* Mezi pfepinacimi kontakty (Z a R) a dalsimi pfepinacimi kontakty vice pélového
relé.
V katalogu je: Izolace mezi sousednimi kontaktnimi sadami.
* Mezi rozepnutymi kontakty (R nebo Z).
V katalogu je: Izolace mezi rozepnutymi kontakty.
* Mezi napéjenim a méficim obvodem.

Podle pouziti budou pfitom dany rizné pozadavky na izola¢ni vlastnosti. Hodnoty
jsou zavislé na jmenovitém napéti (napéti proti nulovému nebo ochrannému vodici),
na kategorii pfepéti a na stupni znecisténi. Ve vétsiné pouziti jsou proudové okruhy
oddélené od jmenovitého napéti 300 V proti nulovému nebo ochrannému vodici, pii
¢emz jsou predepséany rdzné hodnoty izola¢nich pozadavkl pro kategorie prepétil, Il,
Il nebo IV.

Parametry izolac¢nich vlastnosti zafizeni se stanovi ve spojeni s dovolenym provoznim/
spinacim napétim z hodnoty jmenovitého pulsniho napéti (dovolené napétové
3picky) a z hodnoty uvazovaného stupné znecisténi.

Tabulka 5: Pulsni napéti

jmenovité napéti napéti vodice
napéjeni (sit) proti nulovému pulsni napéti
dle IEC 600038 vodici
\% \Y \%
kategorie prepéti
3-fazové 1-fazové | Il 1] v
120 bis 240 150 800 1500 | 2500 | 4000
230/400* 250* 1200* | 2200* | 3600* | 5500*
230/400
300 1500 | 2500 | 4000 | 6000
277/480
* Pro soucasné konstrukce plati extrapolované udaje.
Tabulka 6: Definice stupné znecisténi
Stupen Podminky bezprosttedniho okoli
znecisténi*
1 zadné nebo jen suché nevodivé znecisténi, znecisténi nema
zadny vliv
2 nevodivé znedisténi, mozné prechodné vodivé znecisténi
v dUsledku oroseni, kdyz je pfistroj mimo provoz
3 vodivé znecisténi nebo suché nevodivé znecisténi, které se stane
vodivym v pfipadé oroseni

* s ohledem na normy je tieba mit na zieteli, Ze stupné znecisténi 2 a 3 jsou dulezité.
Napf. podle CSN EN 50178 je dano, e pro normélni pfipad je bran za zaklad pro
silnoprouda zafizeni stuper znecisténi 2.

Napétova pevnost: Napétova pevnost riznych proudovych obvodu uvniti relé
mUze byt vyjadiena hodnotou stiidavého napéti nebo hodnotou pulsniho napéti.

Vzajemny vztah stfidavého a pulsniho napéti je dan CSN EN 60664-1: 2008, pfil. A.

Tabulka 7: Vztah mezi sttidavym a pulsnim napétim (1,2/50 ps)

Napétové odolnost v nehomogennim poli

typova zkouska kusové zkouska
Zkusebni Zku3ebni- Zkusebni Zkusebni
napéti (AC) pulsni napéti pulsni napéti napéti (AC)

(1 min) (1,2/50 ps) (1,2/50 ps) (1s)

1,00 kv 1850V 1500V 0,81 kv
1,50 kv 2760V 2500V 1,36 kV
2,00 kv 3670V 3600V 1,96 kV
2,50 kV 4600V 4000V 2,17 kV
4,00 kv 7360V 6000V 3,26 kv

- kusova zkouska:
100 %ni vystupni zkouska AC napétim 50 Hz mezi vSsemi kontaktnimi sadami
a civkou, mezi kontaktnimi sadami navzdjem a mezi rozepnutymi kontakty, zkouska
je vyhovuijici, kdyz je proud < 3 mA.

- typova zkouska:
provadi se zkusebnim AC napétim a také zkusebnim pulsnim napétim

Napétova pevnost rozepnutych kontakti: Napétova pevnost rozepnutych
kontaktl se nachazi daleko nad max. spinanym napétim. Je fyzikdlné podminéna
a jevyznamné ur¢ovana vzdalenosti kontaktl. V nepfiznivém pfiipadé
nehomogenniho elektrického pole je napétova odolnost proti napétovym pulsiim
podle CSN EN 60664-1 pfi vzdalenosti kontaktd 0,3mm 1.310 V, pfi 0,4mm 1.440 V
apfi0,5mm 1.550V.

I1zola¢ni skupina: stanoveniizolacnich vlastnosti podle izola¢ni koordinace nahrazuje
stanoveni izola¢nich vlastnosti podle izola¢nich skupin, napf. idajem C 250.
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vysvetlivky

SELV, malé bezpecné napéti: Je to napéti, kde neni prekrocena definovana.
hodnota mezi vodici ani mezi vodi¢em a zemi. Ma-li se SELV od sité oddélit, musi byt
ziskano bezpecnym oddélovacim transformatorem s dvojitou nebo zesilenou izolaci.
Poznambka: Velikost malého napéti bude v predpisech na pouziti definovéna rozdilné.

PELV: Je to uzemnény obvod se SELV, ktery je od ostatnich obvodd oddélen zakladni
izolaci s ochranou nebo dvojitou izolaci nebo zesilenou izolaci.

Bezpecné oddéleni / dvojita izolace nebo zesilena izolace pfi ovladani relé
Zakladni pozadavky jsou uvedeny v CSN EN 50178. Pozadavky na bezpe¢né oddéleni
/ dvojitou izolaci pro koncové pfistroje jsou popsany v soucasnych predpisech pro
pristroje a odlisuji se od pozadavkd na koncové pfistroje. Rovnéz tak jsou rozdilné
pozadavky na vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty a ulozeni vodicu v rozvadécich
nebo na desce plo3nych spoju.

CSN EN 50178 VDE 0160 provedeni silnoproudych zafizeni s elektronickymi
provoznimi prostiedky

CSN EN 60335, VDE 0700 bezpe¢nost elektrickych zafizeni v bytové zastavbé

CSN EN 60730, VDE 0631 automatické elektrické regula¢ni a fidici zafizeni v bytové
zastavbé.

Bezpecné oddéleni je opatieni k ochrané pred nebezpecnymi proudy lidskym télem.
V predpisech o bezpe¢ném oddéleni je stanoveno, které podminky musi byt spinény,
kdyz se mohou setkat uvniti pristroje proudové obvody s proudovymi obvody
malych napéti (< 50 V AC nebo < 120V DC) SELV, PELV nebo FELYV, které jsou zalozeny
na napt. izolacni tfidé 1. Cil bezpe¢ného oddélenti je zajistit ochranu prostiednictvim
zakladni izolace.

To je nutné, kdyz

- v pfipadech, kdy je predepsano malé napéti, hrozi nebezpeci vyssim napétim

-v piistrojich s malym napétim je peclivy pfistup k nebezpeci zpusobeném
elektrickym proudem

-v pfipadech integrace informacnich technologii do automatiza¢nich systémd,
kdy statisticky roste pravdépodobnost, ze diky vlivim okolniho prostiedi nebo
mechanického selhani piijde vy3si napéti do styku s napétim malym a osoby, zvifata
a zafizeni budou vystavena nebezpeci.

Bézné jsou vodivé elektrické ¢asti prostiednictvim izolace zabezpeceny proti dotyku
a jsou oddéleny od ostatnich ¢asti. Bezpe¢nym oddélenim je navic zajisténo, ze pfi
ocekavanych provoznich podminkach bude odstranén pfipadny prenos napéti
z jednoho proudového obvodu do druhého.

Uvazujme ¢&asty pfipad silnoproudého zafizeni s elektronickym prostedky dle CSN
EN 50178, kde uvniti relé se setkdva malé napéti se sitovym napétim 230V, takze relé
samo o sobé musi spliiovat nasledujici pozadavky na piivody a ulozeni propojeni:

-malé napéti a napéti 230 V AC musi byt oddéleny dvojitou nebo zesilenou izolaci.
To znamend napétovou pulsni odolnost mezi obéma proudovymi okruhy 6 kV
(1,2/50 ps), vzdusnou vzdalenost 5,5mm a v zavislosti na stupni znecisténi 2 nebo
3 povrchovou cestu 5 nebo 8mm. Pii pouziti materalG s vysokymi izola¢nimi
vlastnostmi se mohou teoreticky povrchové cesty redukovat na 2,5 nebo 6,4 mm.
Minimalni povrchova cesta vsak nesmi byt mensi nez minimélni pozadovana
vzdusna vzdalenost 5,5 mm.

(Do stupné znecisténi 2 jsou zafazeny oteviené nechranéné izolace v obytnych,
prodejnich a obchodnich mistnostech, do stupné 3 jsou pocitany primyslové,
podnikatelské a zemédélské provozy. Ve stupni znecisténi 3 se pocita s vodivym
znecisténim nebo se suchym nevodivym znecisténim, které se vodivym stane pfi
ocekavaném oroseni.)

-v relé musi byt jednotlivé proudové obvody bezpe¢né oddéleny tak, aby napf.
kvali poskozenému mechanickému dilu nebyla snizena zékladni izolace. Toto je
zabezpeceno usporadanim jednotlivych napéti v izolovaném prostoru uvnit relé.
Toto je realizovano v relé, ktera jsou pro bezpecné oddéleni vyvinuta.

- pfivody k relé musi pro ucel bezpecného oddéleni prokazovat dvojitou izolaci,
zvysenou izolaci nebo ochranny kryt. Musi byt pfedné prostorové oddéleny mezi
sebou. Toto se provadi bézné oddélenymi kabelovymi kanaly, nebot i pfivody civky
a piivody kontaktt jsou na paticich se Sroubovymi svorkami umistény na opac¢nych
stranach.

- pii osazeni relé na desky plosnych spojli je tfeba vénovat pozornost pfi stupni
znedisténi 3 uziti systému bezpe¢ného oddéleni oblasti malého a ostatnich napéti.
To muze znit ponékud komplikované. Prakticky vsak potiebuje uzivatel pro bezpec¢né

oddéleni u nabizenych relé uvazovat jen posledni dva body.

Xiv

Tabulka 8: Pozadavky na bezpecné oddéleni

Sitové Prepétova kategorie Stupen znecisténi
napéti Il m
proti (za transformétorem) (sitové napéti) 2 3
nulové-
mu LS ST LS ST Ks Ks
vodii mm % mm % mm mm
250V AC 3 4000 55 6000 2x25 2x4
LS vzdu$na vzdalenost
KS povrchova cesta, pii pouziti hmot s vysokou izolaci jsou dovolené kratsi
povrchové cesty, kdyz nejsou mensi nez vzdusnd vzdalenost
ST pulsni napéti (1,2/50) s
Priklad 1:  Sitové relé (kategorie prepéti lll) a stupen znecisténi 2 vyzaduje pulsni
napéti 6.000 V (cca 1,6 x 4.000 V z tabulky 5), 55mm LS a 5mm KS,
minimalné viak jako LS, tedy 5,5 mm
Priklad 2:  Sitové relé (kategorie prepéti lll) a stupen znecisténi 2 vyzaduje pulsni

napéti 6.000 V (cca 1,6 x 4.000 V z tabulky 5), 5,5mm LS a 8mm KS.

KS muze byt redukovana pfi pouziti izola¢niho materialu tfidy | na
2 x 3,2mm a pii poutziti izola¢niho materialu tfidy Il na 2 x 3,6 mm. Na
plosném spoji musi byt pfi stupni znecisténi 3 KS oddélena vodivou
drahou.

Vseobecné technické udaje
Spinaci cyklus: rozbéh a nasledny odpad relé

Taktovaci doba: sestava se z doby sepnuti relé a prodlevy, kdy je relé nevybuzeno

Relativni doba sepnuti ovladani: pomér doby sepnuti ovladani k dobé trvani
spinaciho cyklu (taktovaci doby), vyjadiuje se v procentech (napft. 50 % doby sepnuti
ovladani)

Trvaly provoz: druh provozu, kdy je relé vybuzeno minimalné tak dlouho, az je
dosazeno tepelné rovnovahy, odpovida 100 % doby sepnuti ovladani

Mechanicka Zivotnost: pocet sepnuti do vypadku pfi nezatizenych kontaktnich
obvodech. Ackoliv se tato zkouska provadi bez zatizeni kontaktl, davéa odkaz na
elektrickou Zivotnost pro velmi mald zatizeni kontaktu. Zkouska se provadi's frekvenci
spinani 8 Hz.

Elektricka Zivotnost: viz Kontakty a spinani

Doba rozbéhu: doba pro sepnuti zapinacich kontaktd od okamziku pfipojeni
budiciho napéti k civce relé. Tato doba nezahrnuje dobu odskakovani.

Doba navratu: doba od vypnuti ovladaciho jmenovitého napéti u relé v pracovnim
stavu do sepnuti posledniho rozpinaciho kontaktu, resp. rozepnuti posledniho
zapinaciho kontaktu (bez zietele na odskakovani). V tomto katalogu jsou udény doby
navratu v¢etné odskakovani tak, jak je zndzornéno na nasledujicim diagramu.
Poznamka: doba ndvratu se pfi pouziti ochranné diody k civce prodluzuje.

Un
oblast vybuzeni civky

prabéh na rozpinacim kontaktu

L1 L

—>f t1 f— —> t4 cas
pribéh na zapinacim kontaktu
— t2 }4— —t3 |e— cas

t; = doba do rozepnuti rozpinaciho kontaktu

t, = doba do zapnuti zapinaciho kontaktu vcetné odskakovani
(doba rozbéhu je vétsihodnota z t; aty)

t; = doba do rozepnuti zapinaciho kontaktu

t, = doba do zapnuti rozpinaciho kontaktu véetné odskakovani
(doba navratu je vétsi hodnota z t; a ts)

Kazdy katalogovy list udava dobu rozbéhu a dobu ndvratu na hlavni strané.
Doba odskakovani je uvedena v Technickych vysvétlivkach. Vsechny doby je tieba
povazovat za stfedni hodnoty, nebot u konkrétniho relé se mize uvedenad doba
o cca £3 ms odlisovat. U relé s AC civkami mize byt tato odlisnost az 10 ms.
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Technickeé vysvétlivky

Doba odskakovani: doba pfi zapinani proudového obvodu zapinacim nebo
rozpinacim kontaktem od prvniho do kone¢ného sepnuti. Dobu odskakovani u
rozpinacich kontaktl je u béznych pouziti zanedbatelna.

Izolace mezi rozepnutymi kontakty: viz Izolace a bezpecnost.
Teplota okoli: teplota bezprostfedniho okoli relé pfi nevybuzeném vstupnim
obvodu a bez proudu kontakty. Teplota okoli relé se mlize odchylovat od teploty

prostredi. Proto mohou termostaty (fada 1T) a ventilace (fada 7F) zabranit prehrati.

Kryti: pod pojmem kryti se — at jiz RTxx nebo nasledujiciho IPxx - rozumi zapouzdieni
zatizeni jako ochrany pred vlivem okolniho prosttedi.

Reléové kryti RT: podle CSN EN 116000-3 a CSN EN 61810- 7, je klasifikovano
zapouzdieni relé jako ochrana pred vlivem okolniho prosttedi stupni RTxx.

RTO0 - nezapouzdiené relé: relé bez ochranného krytu

RT1 - prachotésné zapouzdiené relé: relé s ochrannym krytem chranicim
mechanismus relé proti prachu

RTIl - tavidlim odolné relé: relé zpuUsobilé pro automatické pajeni bez
dovoleného vniknuti tavidel za urc¢eny prostor

RT Il - myti odolné relé: relé zpusobilé pro automatické pajeni a nasledné
myci procesy odstranujici zbytky tavidel bez dovoleného vniknuti tavidla
nebo rozpoustédla dovnit relé

RTIV - tésné zapouzdiené relé: relé s takovym krytem, ze se dovniti nemuze
dostat okolni atmosféra. Mira netésnosti je dana ¢asovou konstantou
>2:104 s (IEC 60068-2-17).

RTV - hermeticky zapouzdiené relé: relé s takovym krytem, Ze se dovnit¥

nem(ze dostat okolni atmosféra. Mira netésnosti je dana casovou
konstantou > 2-106 s (IEC 60068-2-17).

Kryti IP: kryti je dano dle CSN EN 60629. Prvni &islice znaéi ochranu pied dotykem,
druhd cislice znaci ochranu pred vodou. Na relé se hodnoty vztahuji pfi montéazi do
patice nebo do plosného spoje. Patice jsou podle IP 20 bezpe¢né dotyku prstem dle
VDE 0106 ¢ast 100.

IP 00 = bez ochrany proti dotyku, bez ochrany proti pronikajici vodé

IP 20 = ochrana pied vniknutim téles o priméru vétsim nez 12 mm, bez ochrany
proti pronikajici vodé

IP 40 = ochrana pied vniknutim téles o priméru vétsim nez 1 mm, bez ochrany
proti pronikajici vodé

IP 50 = Uplnad ochrana pied dotykem a ochrana pied prachem, ktery zabranuje
funkci relé, bez ochrany proti pronikajici vodé

IP 51 = jako IP 50, navic s ochranou pfed vertikalné padajicimi kapkami vody

IP 54 = jako IP 50, navic s ochranou pied ze vsech smér( stfikajici vodou

IP 55 = jako IP 50, navic s ochranou pied ze vsech smért proudici vodou

IP 67 = UplInd ochrana pred dotykem a Uplna ochrana pted prachem, ochrana pred
ponofenim do vody

Odolnost vibracim: max. zrychleni v g (9,81 m/s2) pro rozsah frekvenci 10 az 55 Hz
ve viech tfech osach aniz by se rozepnul na vice nez 10 us vybuzeny zapinaci kontakt
nebo rozepnul nevybuzeny rozpinaci kontakt.

Odolnost razim: Maximalni mechanicky raz (pllvina 11 ms) nedovoli v ose x
rozepnuti kontaktt > 10 us.

Montazni vzdalenost na plosném spoji: doporucena vzdalenost od vedlejsiho relé
na plo3ném spoji pro zajisténi spravné funkce. Tim je bran ohled na ptedavani tepla
od ostatnich prvki na desce plosného spoje.

Vyzarovani tepla: typickd hodnota tepelného vykonu, ktery vybuzené relé predava
bez proudu kontakty nebo s proudem pres zapinaci kontakty svému okoli. Tyto
hodnoty jsou vyzadovéany pro dimenzovani konstrukce rozvadécq, resp. klimatizace
rozvadéca.

Utahovaci moment: zkusebni utahovaci moment Sroubovych svorek v zavislosti na
jmenovitém priiméru $roubti dle CSN EN 60999:
0,4 Nm pro M2,5 (M2,6), 0,5 Nm pro M3, 0,8 Nm pro M3,5, 1,2 Nm pro M4, 2 Nm pro M5.
Je dovoleno uvedené hodnoty o 20 % prekrocit.

@ Srouby svorek jsou ur¢eny pro ploché i kiizové sroubovaky.

Min. prafez vodi&i: neni-li dano jinak, tak pro viechny typy svorek je 0,5 mm?2.
Max. prifez vodi€¢G: max. prafez piipojovacich vodi¢t dratovych a lanek bez
navlecek. Pri pouziti dutinek je mozno nahradit pozadovanou hodnotu nejblize

nizsim prafezem: 2,5 mm? misto 4 mm?, 1,5 mm? misto 2,5 mm? 1 mm? misto
1,5 mm?2,

Pripojeni vice vodi¢i: CSN EN 60204-1 dovoluje pripojit do jedné svorky 2 a vice
vodicd.

Vsechny produkty Finder jsou konstruovany tak, ze do kazdé svorky je mozno pfipojit
2 a vice vodic¢l s vyjimkou svorek bezesroubovych a svorek push-in.

Svorka Sroubova ramova vodice jsou pfipojeny uvniti ramu svorky. Vhodné

P

drat a pro lanka ¢i“tkané” vodice, nevhodné pro vodice zakoncené “vidlickou”.

‘ Svorka Sroubova deskova: vodice jsou pfipojeny tlakem desky svorky.
Vhodné pro vodice zakoncené "vidlickou" a draty, méné vhodné pro lanka.

)

. Svorka bezesroubova: vodice jsou pripojeny tlakem péra. Svorka musi byt
pred zasunutim vodice Sroubovékem rezeviena.

&

@ Svorka push-in: dovoluje rychlé pfipojeni dratu nebo lanka s dutinkou. Pfi
pouziti lanka bez dutinky je tfeba nejdrive svorku rozevfit.

y Propojovaci lista

Zjednodusuje a urychluje propojeni. Typicky se pouzivd na strané
spole¢ného napajeni vice civek. Pouzivd se také k mechanické stabilité a
k propojeni vystupnich proudovych okruhl. Nedoporucuje se pouzivat pfi silnych
trvalych vibracich. Je tfeba respektovat celkovy proud propojenych svorek.

Polovodicové relé SSR (Solid State Relay)

Polovodicové relé (SSR): soucastka, kde vystupni obvod neni spinan kontaktem
ale polovodi¢ovym materidlem. Vzhledem k tomu nedochazi k Zzddnému opalovani
nebo prenosu materialu. Vyhodou je vysoka cetnost spinani pii AC a zejména pii DC.
Spinani je provadéno pfi AC tyristory a pfi DC tranzistory. U polovodicovych relé je
tieba dévat pozor na max. dovolena zavérna napéti vstupniho i vystupniho obvodu.

Optoclen: oznacuje se u spinacich pfistroji polovodi¢ové relé, kde je vstupni
a vystupni obvod galvanicky oddélen optoclenem. Vsechna polovodicova relé Finder
maji optoclen zabudovan.

Spinany vykon - rozsah napéti: rozsah napéti, pro néz je polovodicové relé
dimenzovéno.

Minimalni spinany proud: minimdlni proud potiebny k jistoté ovladani
polovodicovym relé.

Ovladaci proud: stiedni hodnota ovlddaciho proudu pii 23 °C a jmenovitém
ovladacim napéti vstupniho obvodu.

Relé s (mechanicky) nucené vedenymi kontakty

Relé s nucené vedenymi kontakty podle CSN EN 50205 (hovorové zvana“bezpeénostni

relé”) jsou takto oznaena proto, ze diky mechanickému vedeni nemohou byt

zapinaci a rozpinaci kontakt jednoho relé soucasné spojeny (u fady 75)

Pro splnéni bezpecnostni funkce "nuceného vedeni" jsou v relé minimalné jeden

zapinaci a jeden rozpinaci kontakt na sobé zavislé ve spinaci funkci.

To znamena, kdyz se napi. zapinaci kontakt svafi, neprovede se nésledujici funkéni

krok napf. rozpinaci kontakt se nerozepne, ¢imz se spinaci proces zastavi pred dalsim

kritickym krokem.

Norma CSN EN 50205 popisuje pozadavky na relé s nucené vedenymi kontakty.

-V pfipadé selhani rozpinaciho (nebo zapinaciho) kontaktu musi zGstat vzdélenost
vsech zapinacich ( nebo viech rozpinacich) kontaktl minimélné 0,5 mm po celou
dobu Zivotnosti. Vzdalenost kontakt(, kterych se selhani netyka, neni definovana.

-Typ A: urelé typu A jsou k dispozici pouze zapinaci a rozpinaci kontakty.

-Typ B: u relé typu B jsou k dispozici pfepinaci kontakty, pficemz muaze byt pro funkci
nuceného vedeni pouzit z prepinaciho kontaktu jen zapinaci nebo rozpinaci kontakt.

Relé s nucené vedenymi kontakty typu A (fada 7S typ 50.14/50.16) musi byt oznaceny
symbolem nebo napisem “Typ A".

Relé s nucené vedenymi kontakty typu B (fada 50, typ 50.12) musi byt oznaceny
symbolem A nebo napisem “Typ B".
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vysvétlivky

Pri pouziti relé s nucené vedenymi kontakty typu B v bezpecnostnich obvodech
nemohou byt soucasné u piepinaciho kontaktu pfipojeny zapinaci a rozpinaci
kontakt.

Pfi uvadéni do provozu ovladani, zejména pak u dodate¢nych zmén ovladani, se
vyzaduje z bezpecnostnich divodd zkouska bezpecnostni funkce nuceného vedeni
kontaktd.

Mé¥ici a kontrolni relé
Kontrolni relé: u kontrolniho relé je pomocné napéti (napajeni) napajeno
z kontrolované veli¢iny nebo je méreno cidlem vzhledem k zadané hodnoté.

Napétové relé: u napétového relé je napajeni (provozni napéti) pfistroje napétim,
které je kontrolovano. Pomocné napéti pro napajeni pfistroje neni tieba.

Asymetrickeé relé: v 3-fazové siti dojde k asymetrii, kdyz minimalné jedna ze tii fazi
k ostatnim fazim vykazuje odchylnou hodnotu. Fazovy posun je pak = 120°.

Termistorové relé: méfi pomoci PTC termistoru zmény teploty a kontroluje
nastavenou hodnotu (odpor).

Snimac hladiny: méfi hodnotu odporu vodivych kakalin pomoci 2 nebo 3 sond.
Viz také pokyny k pouziti u fady 72.

Elektrodové napéti: pro snimac hladiny je napéti mezi elektrodami. Toto napéti je
stiidavé, aby se zabranilo elektrolytické korozi.

Citlivost, pevna nebo nastavitelna: je hodnota odporu mezi elektrodami B1-B3
a B2-B3 snimace hladiny, ktera bude vyhodnocovana snimacem hladiny daného
typu, kdyz se mezi elektrodami nachazi vodiva kapalina. podle typu je citlivost
pevné nastavena (u 72.11) nebo je jako prahova hodnota, ktera mlze byt nastavena
na malou hodnotu (u 72.01), aby se potlacilo chybné odecitani hladiny v dusledku
mozné pény na hladiné nebo pfi $patné izolaci.

Méfici relé: u méficiho relé je tfeba pomocné napéti, které je nezavislé na mérené
veli¢iné a které je dano pro tuto veli¢inu déno pfistrojem.

Napétové relé univerzalni: méfi a kontroluje napéti v sirokém rozsahu AC a DC.
Proudové relé univerzalni: méfi a kontroluje proud v Sirokém rozsahu AC a DC.

Pozitivnibezpecnostnilogika: pracovnikontakt je sepnut nachazi-li se kontrolovana
veli¢ina v zadaném rozsahu. Pracovni kontakt se rozepne, nachézi-li se kontrolovana
veli¢ina mimo zadany rozsah.

Zpozdéni zapnuti: doba zpozdéni zapnuti pfistroje k zamezeni napf. reakce
nadproudového relé pii zapnuti vice spotiebi¢l najednou nebo k potlaceni
nechténého okamzitého zapnuti zafizeni po jeho vypnuti.

Doba aktivace: doba, po jejimz uplynuti je pfistroj schopen aktivovat svoji
elektroniku a provadét dalsi méreni.

Zpozdéni vypnuti: doba potiebna k identifikaci chybového stavu, ktery vede
k vypnuti zafizeni. Uplynutim této doby se zamezi vypnuti zafizeni pfi krdtkodobych
chybovych stavech.

Reakéni doba: doba nutna k provedeni méfeni

Doba aktivace pfipojeni: u proudového relé doba, ktera by méla uplynout od
zméreni proudu do okamziku odepnuti zafizeni k zamezeni okamzitého nasledného
vypnuti v dUsledku vysokych zapinacich proudt.

Pamét chybovych stavii: zapnuti zafizeni po identifikaci méfenych veli¢cin mimo
zadany rozsah pfi aktivované paméti chybovych stavi je mozné jen manuelnim
vybavenim nebo pferusenim napajeni méficiho a kontrolniho relé (reset).

Pamét bezpecna vidi vypadku napajeni: dosazeni hodnot mimo zadany rozsah
vypne méfici a kontrolni relé. Zapnuti pfi aktivované paméti chybovych stav( je
mozné jen manuelnim vybavenim. Méfici a kontrolni relé zdstane rovnéz vypnuto,
kdyz se napdjeni blizi nule nebo je odpojeno.
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Casovarelé
Casovy rozsah - rozsah nastaveni ¢asového zpozdéni: rozsah nastavitelnych
hodnot ¢asového zpozdéni.

Opakovatelnost: rozdil mezi nejvétsimi a nejmensimi hodnotami vice méfeni
¢asovych funkci ¢asového relé za stejnych podminek. Hodnota je déna jako procento
ve vztahu ke stfedni hodnoté méfené veliciny.

Doba zotaveni: doba, kterd musi ubéhnout od vypnuti ovladani, aby ¢asové relé bylo
pfipraveno opét vykonat svoji funkci.

Min. doba pulsu na B1: nejkratsi poZzadovana délka pulsu ke spusténi ¢asové funkce.

Pfesnost nastaveni: rozdil mezi zméfenymi hodnotami casového zpozdéni
a hodnotou nastavenou na stupnici.

Casové relé jako ochranné relé kontakti: Casova relé mohou byt pouzita jako
ochrana kontaktd spinacich relé, pficemz se ¢as nastavi na nejmensi moznou
hodnotu. Ochrana kontakt(i pomoci ¢asového relé je pak pouzita, kdyz nemuze byt
spinano pifimo vykonové relé pro omezeni vyhovujici doby Zivota nebo z ddvodu
pretizeni.

Bézné mohou byt pro tyto Ucely pouzita ¢asova relé, ktera se ovladaji startovacim
kontaktem v piivodu B1. Cas se pfitom nastavi k nule. Pro tuto funkci jsou ¢asova
relé vhodna pii zatizeni kontaktd 24 V AC/DC a max. dovolené délce ovladani 250 m.
BE = zpozdény névrat, typ 82.41.0.240

CE = zpozdény rozbéh/navrat, typ 82.01.0.240 nebo 80.01.0.240.

Stmivace

Nastavitelny prah: prdh osvétleni méfeny v luxech (Ix), pfi némz se svétlo po
ubéhnuti doby zpozdéni rozsviti. Svétlo se podle typu stmivace zhasne po ubéhnuti
vypinaci doby pfi stejné nebo vyssi hodnoté osvétleni.

Doba rozbéhu / néavratu: doba, kterd uplyne od dosazeni prahu osvétleni pro
zapnuti do zapnuti svitidla, resp. doba, ktera plyne od dosazeni prahu osvétleni pro
vypnuti do vypnuti svitidla.

Spinaci hodiny
1-kanalové / 2-kanalové: 2-kanalové spinaci hodiny maji oproti 1-kanalovym dva
vystupni nezévisle progarmovatelné prepinaci kontakty.

Denni program: programovatelny prabéh spinacich hodin s dennim opakovanim.
Tydenni program: programovatelny pribéh spinacich hodin s dennim opakovanim.
Pamétova mista: pocet moznych spinacich pfikaz(, které je mozno ulozit v paméti.
Doba sepnuti v riiznych dnech tydne potiebuje jen jedno pamétové misto, Setfi tim
rozsah paméti.

Nejkratsi doba prepnuti: nejkratsi nastavitelna doba prepnuti ZAP - VYP.

Zaloha chodu: doba, kterd mlize uplynout od vypnuti napajeni, aniz by se posunul
¢as nebo ztratil program.

Impulsné ovladané spinace a schodistové automaty
Min. / Max. doba buzeni: u impulsné ovladanych spinacti - max. doba buzeni,
u schodistovych automatti — max. doba sepnuti ovladaciho tlacitka.

Max. pocet pripojitelnych prosvétlenych tlacitek: dovoleny pocet prosvétlenych
tlacitek s proudem < 1 mA.
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Technickeé vysvétlivky

Elektromagneticka kompatibilita

Zkouseni Predpis

elektrostaticky vyboj CSN EN 61000-4-2

elektromagnetické vysokofrekvencni pole (80 + 1000 MHz) CSN EN 61000-4-3

rychlé prechodné vzruchy (5-50 ns, 5 kHz) CSN EN 61000-4-4

razové viny (1.2/50 ps) CSN EN 61000-4-5

elektromagneticky vysokofrekven¢ni signal pfichazejici

po vedeni (0,15 ... 80 MHz) CSNEN 61000-4-6

magnetické pole s energetickou frekvenci (50 Hz) CSN EN 61000-4-8

vyzarované a vedené radiové ruseni (EMC) CSN EN 55022

limitni hodnoty a postup méfeni radiovych ruseni CSNEN 55011
pusobenych pramyslovymi, védeckymi a zdravotnickymi

vysokofrekven¢nimi zafizenimi

limitni hodnoty a postup méfeni radiovych ruseni piisobenych | CSN EN 55014

zafizenimi s elektromotorem a zafizenimi elektrického ohrevu
pro pouziti v domacnostech a k podobnym uceliim, déle
pusobenych elektronafadim a podobnymi elektrozafizenimi

V oblasti méfeni a regulace pisobi vétsinu ruseni:

1. rychlé napétové impulzy (burst): pii zkouseni se jedna o paket kratkych impulst
(5/50 ns) vyssiho napéti, ale nepatrné energie. Jednotlivé impulsy jsou velice kratké
- 5 ns ndbéh a 50 ns doznéni. Tato zkouska simuluje ruseni ve vedeni vyvolané
spinanim mensich vykonl u stykaci a relé nebo komutétory a brzdicimi krouzky
motor(. Tato rudeni vétsinou nezplsobuji Gplnou poruchu, ale ovliviuji spravnou
funkci elektronickych zafizeni.

u
100% |
90%

50%

10% |- -

505 +30% t
50ns +30%

U /impuls 5/50 ns U

t

2 pakety pulst

2. razové viny (surge): pfi zkouseni se jedna o jednotlivé impuls(i vétsi energie
vyznamnéjsi délky — 1,2 ps ndbéh a 50 us doznéni. Tato ruseni vétsinou zplsobuji
uplnou poruchu. Tato zkouska simuluje ruseni plGsobené atmosférickymi vyboji
a blesky, které se sifi po vedeni. Poruchy tohoto druhu mohou byt vyvolany rovnéz
spinanim vyssich vykonl (napf. vypinani vyssich induktivnich vykont), nebot se
chovaji podobné a zplsobuji podobna ruseni.

100%
90%
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10% /-
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Jmenovité hodnoty (minimalni hodnoty pro vysku pulsd) jsou uvedeny v norméch:
CSNEN 61812-1

€SN EN 60669-2-1
CSN EN 61000-6-2

pro elektronicka ¢asova relé

pro elektronicka relé a spinace

pro jiné elektronické pfistroje v oblasti primyslu -
zakladni norma pro odvétvi pramyslu (2 kV)

pro jiné elektronické pfistroje v bytové zastavbé -
zakladni norma pro odvétvi bytové zastavby (1 kV)

CSN EN 61000-6-1

Elektronické pfistroje Finder odpovidaji EMC smérnici 2014/30/EU, pii ¢emz odolnost
ruseni je velmi ¢asto vyssi, nez zminéné smérnice pozaduji. Nezévisle na uvedeném
neni viak mozné, aby byly pfistroje vystaveny podstatné vy$sim nez zkousenym
adovolenym hodnotdm, nebot v tom pfipadé dojde k okamzitému poruseni pristroje.

Neni mozné se tedy divat na pfistroje Finder jako na zafizeni bez mozného vypadku.
Mnohem vice starosti by si mél uzivatel délat s omezenim ruseni, aby byla redukovana
na dovolené hodnoty (napf. uzivani svodicl prepéti, prepétovych odpinacd, kabeld
od kontakttl prepinacd, relé a stykacd, které zapficinuji napétové 3picky pfi vypinani
velkych induktivnich nebo DC vykon, a kabeld ovladani civek. Pozornost je tieba
vénovat i uspofadani vedeni i pfistroju k omezeni rozsahu a ifeni ruseni.

Podle EMC smérnic je kazdy vyrobce zafizeni nebo pfistroje povinen pred
uvedenim do provozu upravit tak, aby spliiovaly podminky €SN EN 61000-6-3
nebo €SN EN 61000-6-4.

RoHS, , REACH & WEEE smérnice

Nejnovéjsi Evropskou unii odsouhlasené smérnice maji za cil minimalizovat v
elektrickych a elektronickych zafizenich potencionalné nebezpecné latky. Rizika pro
zdravi a zivotni prostiedi se tim snizuji.

Bezpecné opétné pouziti a recyklace nebo konecné odstranéni pristroji ma byt
zaruceno.

Produkty Finder odpovidaji pozadavkim téchto smérnic.

Dataily a aktudlni odkazy se nachazeji na webovych strankach Finder.

KADMIUM

Podle rozhodnuti Evropské komise 2005/747/EG ze dne 21. fijna 2005 je
kadmium a jeho slouceniny v elektrickych kontaktech dale dovoleno. Tudiz jsou
relé s AgCdO kontakty ve vSech pouzitich akceptovany.

Podle potieby jsou vsak vétsina soucasnych relé Finder dosazitelna v provedeni "bez
Cd" (napf. AgNi nebo AgSn0,) Je tieba pieci dbat, Ze AgCdO ma zvlasté dlouhou
elektrickou Zivotnost pfi vysokych spinacichschopnostech. To hraje velkou roli napt.
pfi spinani induktivnich zatézi, motord a vysokych ohmickych zatézi. Alternativni
material jako AgNi a AgSnO, neposkytuje vzdy stejnou elektrickou Zivotnost jako
AgCdO, coz zavisi na zatézi a pouziti (viz Tabulka 4 "Material kontaktd").

Zkouska zhavou smyékou dle CSN EN 60335-1
CSN EN 60335-1 stanovuje, ze izola¢ni ¢asti nesouci vodice s proudem vy3$im nez
0,2 A a izola¢ni ¢asti v dosahu 3 mm musi vyhovovat pozadavk(m:

1. GWFI (Glow Wire Flammability Index) pfi 850 °C - testem hoflavosti zhavou
smyckou pii 850 °C dle CSN EN 60695-2-12, pfi ¢emz vzorek nesmi byt siln&jsi
nez odpovidajici izola¢ni dil relé.

2.GWIT (Glow Wire Ignition Temperature) pii 775 °C - testem hoflavosti zhavou
smyckou pfi 775 oC dle CSN EN 60695-2-13, pfi ¢emz vzorek nesmi byt silngjsi nez
odpovidajici izola¢ni dil relé.

Alternativné je test provadén pomoci GWT (Glow Wire Test) dle

CSN EN 60695-2-11:2001- zhavou smy¢kou o teploté 750 °C, kdy vzorek musi do 2 s

po vzplanuti uhasnout.

Nasledujici FINDER produkty splfiuji vyse uvedené pozadavky dle CSN EN 60335-1:

- elektromechanicka relé fad 34, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 50, 55, 56, 60, 62, 65, 66, 67
- patice do plosnych spojli a patice na DIN-listu ve zvlastnim provedeni 9x.xx.7
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vysvetlivky

Spolehlivost (MTBF, MTTF, MCTF, B10)

Casto dotazovanou hodnotou ve spojitosti s o¢ekavanou spolehlivosti u relé je
hodnota MTBF (Mean Time Between Faitures). Tato doba dava dobu mezi poruchami,
které Ize v testu pfi definovanych podminkach pfi velkém poctu zafizeni stejného
typu zjistit. Po zjisténi poruchy je zafizeni opraveno a znovu uvedeno do chodu.
Odstranéni poruchy je provedeno tak, Ze jedna z komponent (napf. relé) se vyméni.
relé jsou neopravitelné komponenty, nebot porucha je vyvoldna opotiebenim.To se
stava predevsim u relé, kterd jsou provozovana ve vykonové kategorii CC 1 a CC 2
podle CSN EN 61810-7, kde se setkava s malym nebo vétsim elektrickym obloukem.
Relé jsou provozovana do poruchy (spotfebovani kontaktniho materialu v dtsledku
elektrického oblouku pfi spindni) a poté vyménéna.

Jestlize se chce hodnotu MTBF pfistroje nebo zafizeni zvysit, pak je tieba v ramci
profylaktické prohlidky vyménit komponenty, jestlize se s vysokou pravdépodobnosti
pocitd, ze se do dalsi prhlidky komponenty opotiebuji. pro stanoveni strategie
uzivatele je tfeba znat nékteré statistické hodnoty.

Z druhé strany zistava zachovano, ze Udaje spolehlivosti zalozené na testech
jsou odvozeny z relativné kratké doby pfi definovanych podminkach vzhledem
k pozdéjsimu nasazeni. Solidni tvrzeni ohledné chovani, které bude vyvolano
budoucimi vlivy, tedy témi, které se v testu projevuji, nelze ucinit, nybrz jen
odhadnout. piikladem je doba pouzivani 10 let, kdeZto test probiha po dobu dnl
a tydnl. Vedle ovliviujici veli¢iny ¢asu, mGze mit vliv na spolehlivost i vlhkost,
znedisténi ovzdusi, teplota, otfesy, zafeni atd.

MTBF

Ve vétsiné pfipadu pouZiti nema hodnota MTBF (Mean Time Between Failures) zadny
vyznam, nebot relé jsou provozovana téméf vyhradné ve vykonové oblasti, jez je
zZnama opotiebovavanim kontaktl, a daldi porucha se tedy nemuze vyskytnout,
protoZe relé nejsou v piipadé vypadku opravovana, ale vyménéna.

MTTF

Hodnota MTTF (Mean Time To Failure) dava stfedni dobu do poruchy, pficemz jsou
potom komponenty nahrazeny novou. Pfi idedInim rozlozeni zivotnosti lezi

stredni doba na vrcholu na 50 %.

MCTF

Relé se opotiebovavaji nikoliv dobou provozu, ale po¢tem sepnuti. Hodnota MCTF
(Mean Cycles To Failure), tedy stfedni pocet sepnuti do poruchy je vyznamna velicina.
Pfi znalosti frekvence spinani (pocet sepnuti za urcitou dobu) je mozno hodnotu
MCTF spocitat.

Provozni zivotnost Biga B1oq pro relé

Elektrickou Zivotnost kontaktd u Finder relé je mozné jak je v F grafech, vzit jako
hodnotu Bso. Pfi dosazeni hodnoty Bio se muze 10 % relé porouchat. S vekym
priblizenim je mozné pozit vztah MCTF = 1,5 x B1o.

Hodnota Bioq se tykd nebezpecnych piipadd podle vzhahu Bioq = Big X 10/ Ng,
kde Ng je pocet registrovanych nebezpecnych vypadk( z 10 testovanych kust.
Pro presnéjsi hodnotu je tifeba 10 relé testovat, avsak s velkym priblizenim Ize
pracovat s Biog =2 x B10.

Priklad relé 40.31, spinani 10 A pii ohmické zatézi pfi 250 V AC a ¢etnosti 10 cykld
za hodinu: Z tabulky F40.1 je mozné pouzit elektrickou Zovotnost 200.000 cyklG
a tuto vzit jako hodnotu Byo. Uvedena hodnota nasobend 1,5krat dava hodnotu MCTF
300.000 cyklt. Délenim této hodnoty taktovacim zkusebnim cyklem (10 cykld/ hod)
vychézi MTTF hodnota na 30.000 hod. Pfi vypoctu Byoq = 2 X Byo se dostane MCTF
400.000 cykld, coz délenim dava MTTF 40.000 hod.

Oblast diivéry

Zkouska pro odhad ocekavané Zivotnosti je zalozena na omezeném poctu zkousenych
vyrobku. Test zivotnosti mize byt jen namatkovou zkouskou. Otazka vypovidaci
jistoty maze mit pfi namatkovych zkouskach timto pravdiva, kdyz se hodnota Bio
v urcité oblasti, nazyvané oblast dGvéry, nachézi, to znamen4, Ze pii stoprocentni
zkousce by lezel vysledek v uvedené oblasti. Pfi vétsim poctu namatkové zkousenych
kust se oblast divéry zuzuje.

Ocekavana elektricka Zivotnost je u relé Finder dana F grafy, kde je provozni Zivotnost
B1o predstavena v zavislosti na proudu kontakty.

XVl

SIL a PL, funk¢ni bezpecnost

Kategorie SIL a PL se vztahuji na statistickou spolehlivost bezpec¢nostnich elektrickych
fidicich systéma.

Definovany jsou v normach CSN EN 62061 pro strojirenstvi a CSN EN 13489-1
pro zafizeni a ovladani stroja.

SIL- €SN EN 62061 (na zakladé CSN EN 61508)

SIL = Safety Integrity Level je stanovena normou CSN EN 62061 popisuje “Funkéni
bezpecnost elektrickych / elektronickych / programovatelnych systému’, pficemz
jsou zohlednény pravdépodobné (ale objektivné ne jisté) faktory.

Norma CSN EN 62061 neni uvedena ve smérnici Evropské unie o strojich, protoze byla
zpracovana pro komplexni zafizeni od procesni techniky az k chemickym zatizenim
a elektrarnam a pro strojirenstvi je tedy pfedimenzovana. SIL tfidy jsou SIL 0 = zddné
zvlastni bezpeénostni pozadavky az SIL 3 = > 108 az < 107 “stfedni pravdépodobnost
nebezpecného vypadku za hodinu’”.

PL - CSN EN 13849-1

Pro strojirenstvi je zpracovana CSN EN 13849. Podle CSN EN 13849-1 bude “stfedni
pravdépodobnost nebezpecného vypadku za hodinu” upofadédna do PL tfid
(Performance Level) a, b, ¢, d nebo e.

Spolecné vlastnosti

Spole¢nou vlastnosti obou norem je stfedni pravdépodobnost vyskytu
nebezpeéného vypadku systému za hodinu, nikoliv vypadek jednotlivych
komponentt. Ten, kdo vyviji systém, by se mél vhodnou konstrukci postarat o to, aby
vypadek jednoho komponentu neved! k vyskytu nebezpe¢ného vypadku systému.
Ciselné hodnoty “stredni pravdépodobnosti nebezpeéného vypadku za hodinu”
u CSN EN 13849-1i CSN EN 61508 jsou do zna¢né miry shodné: SIL 1 odpovida PL b
nebo PL ¢, SIL 2 odpovidé PL d, SIL 3 odpovida PL e.

SIL dle €SN EN 62061 Stiedni PLdle
(Safety Integrity Level) pravdépodobnost CSN EN 13849-1
nebezpecného vypadku (Performance
za hodinu Level)
zadné zvlastni
bezpecnostni pozadavky >10%...<10* a
>3x10%...<10° b
1
>10%...<3x10° C
2 >107...< 10° d
3 >108...<107 e

Bezpecnost fizeni ve strojirenstvi je pfedstavovana “logicky bezpe¢nym” vykladem
fizeni, tzn. propojeni systému orientované na bezpecnost, jako napf. redundance,
diversifikace, princip 2 ze 3 apod. a nikoliv jednotlivymi komponenty. Norma
CSN EN 62061 i CSN EN 13849-1 ma na druhé strané na zfeteli také to, Ze “logicky
bezpecné”fizeni je jen tehdy provozuschopné ucinné, kdyz je dostate¢na bezpecnost
proti vypadku i provozni bezpecnost komponent.

Pro uzivatele realizujici elektrické ¢i elektronické nebo programovatelné systémy neni
jasné rozhodnuti, zda maji pouzit CSN EN 62061 nebo CSN EN 13849-1. Obé normy
mohou slouzit jako navody jak pro hardware, tak pro software, az k vysoké integrité
avykonlim.

Volba podléhd zakaznickému doporuceni bezpecnosti ovladani zafizeni ve smyslu
SIL, tedy CSN EN 62061. V ovladacich systech nezalozenych na elektronickych
prostedcich musi byt pouzita CSN EN 13849-1.

Obé normy pouzivaji koncept funkéni bezpe¢nosti. CSN EN 62061 pouziva SIL (Safety
Integrity Levels), CSN EN 13849-1 pouziva PL (Performance Level).

Obé normy pozaduji, aby uzivatel provadél podstané kroky:

- prifazeni rizik

- stanoveni bezpecnostnich pozadavka

- definovéni designu a architektury

- potvrzeni

Nehledé na to, Ze obé normy maji rozdilné metody ohodnocovanirizika, tak vysledky
pro uréité funkce jsou stejné nebo velice podobné.
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Pozadavky na komponenty

Vyrobce komponentt, které jsou pouzity v bezpe¢nostnim fizeni, musi zodpovédét
otazky ohledné spolehlivosti komponent. Pro relé je zpracovana norma
CSN EN 61810. Zde je tfeba zddraznit, Ze u relé se jedna o jednotky, které se po
vypadku neopravuji, ale je tfeba néasledné nahradit hodnotu MTBF (Mean time
between failure = stfedni doba mezi poruchami) hodnotou MCTF (Mean cycles to
failure = stredni cyklus do poruchy). Je-li znam pocet spinani za jednotku casu,
Ize vypocitat hodnotu MTTF (Mean time to failure = stfedni doba do poruchy).

SIL PL
funkéni bezpe¢nost funkéni bezpeénost
vysoce komplexnich komplexnich
elektrickych / elektronickych/ elektrickych / elektronickych/
programovatelnych systému programovatelnych systému
Chemicka zafizeni Strojirenstvi
a elektrarny

f f

Komponenty
udaje o spolehlivosti

U prepinacich relé je pocet sepnuti az k vyskytu vypadku uréen opalovanim kontaktd.
Opalovani je zavislé na druhu zatéze kontaktl a na velikosti proudu. Jelikoz druhy
zatizeni mohou byt rozdilné a nelze je tedy pauséalné popsat, je vhodné vzit jako
voditko grafy elektrické Zivotnosti v katalogu Finder. Grafy znazoriiuji hodnotu B,
Weibullova rozdéleni elektrické Zivotnosti pfi 230 V AC v zavislosti na spinaném
proudu. Grafy elektrické Zivotnosti vyjadfuji zatéz a pocet sepnuti, kdy 10%
relé mize vypadnout a 90 % zistane funkceschopnych.

Shrnuti

Usporadani tfid SIL a PL plati pro systémy a ne pro komponenty. Tridy PL plati pro
strojirenstvi, klasifikace SIL pro komplexnéjsi systémy. Norma CSN EN 13849 s PL
tfidami bude od roku 2009 zavazna. Vyrobce komponent by mél udavat data o
spolehlivosti. Tato data az k vyskytu vypadku u spinacich relé jsou zavisla pfedevsim
na zatizeni kontaktd. Grafy elektrické Zivotnosti v katalogu Finder lze povazovat
za hodnotu B, Weibullova rozdéleni pii zatézi kontaktl pfi 230 V AC, tzn., ze graf
odpovida zavislosti po¢tu sepnuti na zatézi kontaktd, kdy 90 % relé Ize oc¢ekavat jesté
jako funkceschopnych.

CE znacka / CE prohlaseni o shodé

CE znacka byla predevsim ziizena pro zajisténi bezpe¢nych vyrobk( u koncovych
spotrebiteld v ramci volného pohybu zbozi v evropském hospodaiském prostoru
a uvniti se nachazejiciho Evropského spolecenstvi (ES). Povinnost znaceni CE je
u vyrobku jako tlakové nadoby, produkty pro stavebnictvi, hracky, stroje, ochranné
prostiedky, nékteré elektrotechnické vyrobky atd. Potieba CE znacky se podle zékon(
ES z elektrotechnickych vyrobk( v prvé fadé tyka produktti pfipravenych k pouziti,
které spadaji pod Smérnici pro elektromagnetickou kompatibilitu 2014/30/EU.

Smérnice pro elektromagnetickou kompatibilitu 2014/30/EU se tyka predevsim
produktd pfipravenych k pouziti s vlastni stalou funkci jako elektrické motory, zdroje
proudu, ¢asova relé nebo regulatory teplot. Soucasti, které jsou zabudovany v téchto
zafizenich, jako napf. spinaci relé, mohou mit v rliznych zafizenich rGznou funkci. Na
rozdil od ¢asovych relé jsou spinaci relé soucasti bez vlastni stalé funkce, které této
smérnici nepodléhaji.

V rdmci programu Finder nenesou tedy produkty CE znacku, nebot jako komponenty
zadnou vlastni stalou funkci nemaji a jsou jen nepiimo, zabudovany do zafizeni,
uzivany konec¢nym uzivatelem. Funk¢ni, bezpecnostni a normam odpovidajici kvalita
téchto produktl je u Finder dokumentovana narodnimi a mezinarodnimi zkusebnami
a vyrobnimi kontrolami. Viz dalsi strana.

Konec koncli na zékladé ustanoveni mize proto byt pro nékteré produkty opirajici
se 0 smérnici pro elektromagnetickou kompatibilitu nebo smérnici pro nizké napéti
vystaveno CE prohlaseni o shodé nebo produkt mize byt oznacen CE znackou.
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Znacky kvality narodnich a mezinarodnich zkuseben

c € CE EU
UK Conformity Assessed UKCA United
UK y Kingdom N
CA A
ATEX EU e
IECEx World
UL USA
HazLoc :
Hazloc —
—~ Asociacion de Normalizacion | ANCE Mexico
> e g
;&/ y Certificacion, A.C. I
China quality Certification CCcC China *
Centre
Canadian Standards CSA Canada
@ Association *
EurAsian Conformity EAC Russia,
Belarus,
[H[ Kazakhstan,
Armenia and
Kyrgyzstan
European Norms Electrical ENEC Europe e
@ Certification L2
Istituto Italiano del Marchio | IMQ Italy
@ di Qualita
Laboratoire Central des LCIE France
Industries Electriques l]
Lloyd’s Register of Shipping | Lloyd’s United N IZ
Register | Kingdom
AN
Registro Italiano Navale RINA Italy
RINA
Regulatory Compliance Mark | RCM Australia L=
& ik
* *
A TUV Rheinland
TUV Germany 5
TUV SUD
Underwriters Laboratories uL USA
“!(@
Underwriters Laboratories UL
Canada
VDE Priif- und VDE Germany
Zertifizierungsinstitut
Zeichengenehmigung
.g Servimeetrs SM Colombia
Russian Maritime Register of | RMRS Russia

Shipping
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Balici kéd relé, vazebnich ¢lenti a patic
Relé, vazebni ¢leny a patice mohou byt dodavény i v nestandardnim baleni.

Balici kdd relé: Neni-li balici kod uveden, jedna se o standardni baleni s oznac¢enim PAA.

relé P A A

‘ A standardni baleni v kartonu v poctu ks dle ceniku
(fady 30, 32, 34, 36, 41, 43 plastovych ¢i kartonovych tycich)
blister - za tepla lisované polypropylénové pouzdro
v mensim poctu ks nez dle ceniku
jednotlivé baleni

obj. ¢islo

nwNnw

PA oznaceni pro baleni relé

Balici kéd vazebnich élent: Neni-li balici kod uveden, jedna se o standardni baleni s oznacenim SPA.

vazebniclen| |S P | |A

[ L | A standardni baleni v karténu v poctu ks dle ceniku

obj. ¢islo

SM soucasti baleni je pfidrzné spona kovova
SP soucasti baleni je pfidrznd a demontazni spona plastova Variclip
SX soucasti baleni neni zddna spona

Balici kod patic: Neni-li balici kod uveden, jedna se o standardni baleni s oznacenim SXA.

patice S P A

‘ I | A standardni baleni v kartonu v poctu ks dle ceniku

obj. ¢islo
SM soucasti baleni je pfidrzné spona kovova
SP soucasti baleni je pfidrznd a demontazni spona plastova Variclip
SX soucésti baleni neni zddna spona
Barva LED
Dle IEC 73 a CSN EN 60073 je stanoveno kédovani indika¢nich pfistrojd a ovladacich jednotek pomoci berev a doplitkovych prostiedkd.
Barva Vseobecné zasady Cinnost Zobrazeni
ve vztahu k bezpecnosti stavu procesu
bezpecnost osob stav procesu ¢innost obsluhy ostatni osoby vyznam ¢innost
a okoli obsluhy
cervena nebezpeci nouzovy stav okamzita reakce uték nebo zastaveni nebezpedny stav okamzité
na nebezpecnou situaci vysvétleni
a neprodleny zakrok
zluta varovani abnormalni zakrok predchazejici evakuace nebo abnormalni stav pozorovéni nebo
nebezpedi omezeny pristup situace pred kritickym zakrok
stavem
zelena bezpeci normalni bez akce bez akce normalni stav bez akce

Doporucujeme: pro napInéni ustanoveni norem pouzivat zelenou LED, nebot v béznych situacich ukazatel stavu relé zadné opatieni nesignalizuje a zobrazuje
normalni stav procesu.

X1I-2023, www.findernet.com

XXI






