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Material delos Contactos: Por qué importa?

SIUN RELE
“‘FUNCIONA”

BIEN, POR QUE
PREOCUPARSE POR
SU MATERIAL DE
CONTACTO?

La mayoria de las personas, al escoger

un relé, opta por la version “estandar”y,
por lo tanto, encuentra una oferta
relativamente estandar en términos de
material de contactos. Muchos estan
completamente satisfechos, nunca tendran
problema y no se preocupan por
materiales alternativos. Sin embargo, para
algunas aplicaciones, el uso de diferentes
materiales de contacto puede ser necesario.

Norman Carnt, Technical Manager de
Finder UK., explica la importancia delaforma
correcta de escoger elmaterial de los contactos.




Material delos Contactos: Por qué importa?

Conmutacion de potenciadelos relés

Los relés industriales pueden generalmente conmutar potencias de
hasta 50 A, mientras que para corrientes mayores las soluciones son
generalmente reservadas a contactores. Los principales materiales de
contactos, normalmente utilizados para relés con potencia de contactos
nominales entre 5y 50 A son Plata Niquel, Plata Oxido de Cadmio y Plata
Oxido de Estafio.

Plata Niquel

La combinaciéon Plata Niquel ha sido utilizada
praticamente desde siempre. El contenido
relativamente bajo de Niquel (10%) se destina
principalmente para endurecer mecanicamente a la
Plata y aumentar la resistencia eléctrica a la erosion
de las superficies del contacto, tornandose mucho
mas resistente alas cargas eléctricas mas elevadas.
Esideal para cargasresistivas con valor méximo de
la corriente nominal del contacto y para otras
cargas en las cuales la corriente no sea tan
elevada. Es un material universal, econémico y de
buen desempefio y es muchas veces el material
estandar para muchos relés de potencia.

Plata Oxido de Cadmio

La Plata Oxido de Cadmio ha sido ampliamente
utilizado casi durante 50 afios, principalmente por
su excelente desempefio enlaconmutacion de
cargas inductivas y de motores. Posee alta
resistencia al desgaste y, en particular, el material
tiene una buena resistencia a la fusion de los
contactos en situaciones de corriente de pico de
breve duracion, resultante de la conmutacén de

grandes bobinas de contactores, pequefios motores
ylamparasincandescentes.

Infelizmente, a pesar de que praticamente
todos los especialistas estan de acuerdo con el
contenido de Cadmio en los contactos del relé de
tan bajo contenido y tan adherido ala masa de | a
plata que no presenta un riesgo real para el
medio ambiente. La utilizacion a sido limitada por la
Directiva Europea “RoHS” 2002/95EC. En primera
instancia, prohibia totalmente el uso; liberado
después de la revision, en caréter de excepcion, para
los contactos eléctricos. La llamada ‘RoHS I
2011/65/ EC. Todavia esta permitido, con una
fechalimite establecida enJulio de 2016 para
aplicaciones diversas y, en Julio de 2024 para
equipos de control industrial. Por esta razén la
presente directiva no es aplicable, Finder lo mantiene
disponible para algunas versiones de relés con
contactos de Plata Oxido de Cadmio. En Julio de
2019 entro en vigencia la “RoHS 3", directiva
2015/863 del 31 de Marzo de 2015. Basicamente su
diferencia es la inclusion de mas materiales en la
lista de restriccion que,hoy son 10 en total. Todos los
productos Finder estdn en conformidad con esa
nueva directiva.
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Plata Oxido
de Estafio

La Plata Oxido de Estafio es una
innovacion reciente y, como el AgCdO, es
fabricado por un proceso de
pulverizacién/sinterizacion, al contrario del AgNi,
gue es una verdadera aliacion. Las par-
ticulas resultantes de la molienda son extremadamente finas, en el
orden de sub-micrones, la dispersion uniforme de ellos dentro de la
plata pulverizada y moliendola a alta presion para formar el contacto
final son procedimientos que requieren un control del proceso
absolutamente minucioso. Al principio, el control de calidad de AgSnO2
y, luego, el desempefio de estos materiales sinterizados no ea tan
consistente con el que es exigido. Hoy, en tanto, se puede contar con
alta performance de AgSn02, especiaimente en el que se refiere a la
gestion de altas conentes de pico causadas principalmente por
capacitores de comeccion del factor depotencia asociados con lamparas
fluorescentes y otras lamparas de descarga de gas, y al circuito de
entrada asociado con lamparas econdmicas, lamparas fluorescentes
compactas o LED.

El principal problema de la conmutacién decargas capacitivas consiste
en el hecho de que praticamente no existen limitaciones de la
corriente en el circuito. Las corrientes de partidasonlimitadas por la
impedancia dela fuente y delalinea, y serandel orden de centenas o
millares de amperes. Corrientes de pico similares ocurren cuando son
conectadasfuentes de alimentacion e inversores defrecuencia.

No es de somprenderse que la soldadura de los contactos
haya sido histéricamente un gran problema de estas
aplicaciones, mas como una cuidadosa validacion de la
aplicacion contra el desempefio conocido del relé sobre
estas condiciones, muchas veceses posible preveer la
probable meyoria que una alteracion paraAgSn02 traeria.

Mientras tanto, el fabricante de relé precisarade un
extenso banco de datos de desempefio y capacidad de
testear experimentalmente y validarde un modo repetitivo
Yy, en una corta escalade tiempo.
figura 2: Contactos del relé
mostrando los graves efectos de la sobrecorriente
debido al uso inapropriado.




CONMUTACION CONFIABLE
A BAJOS NIVELES DE POTENCIA

El otro extremo de la escala de las corrientes no abordan la erosion de los
contactos o el hecho de que ellosse puedan soldar, massin el hecho de que los contactos
crean una conexion confiable y de bajaresistencia.

De forma simple, cuanto menores son las tensionesy las corrientes conmutadas, mas
dificil es producir una buena conexion entre las superficies del contacto. Naturalmente, 10 s
fabricantes de relés procuran de todas las maneras garantizar que haya presion adecuada
entre los contactos y, durante laproduccion, sean manteniendo altos niveles de limpieza.
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CUAL MATERIAL
ESCOGER?

Hay opciones que el usuario puede o
debe efectuar cuando se trata del material de los
contactos. En general, se debe evitar la utilizacion
de relés con materiales de contacto para
aplicaciones de potencia, porque las
caracteristicas los hacen buenos interruptores de
potencia tienden a ser contrarias a una
conmutacion de confianza aun bajo nivel.

En tanto, ocasionalmente, es necesario
conmutar contactos de potencia o de bajo nivel;
portanto, la Unica opcién seria la eleccion de un
relé de potencia con la aparente anomalia de
tener contactoscubiertos de oro:

“Anomalia” porque no es muy sensato revestir los
contactos de potencia con oro, yaque es caro y
seria guemado durante la conmutacién de cargas
de alta potencia;

“Aparente” porque sabemos que es improbable
gue esto resuelva una vasta gama de aplicaciones
de conmutacion mezclando confiabilidad en
ambos extremos de la escala. Sin embargo, un
aspecto muy importante en relacién al que es
informado.

El oro debe serbafiado para tener una espesura
significativa, d e0,2 micrones aproximadamente.

Esto no es solamente por el hecho de que un
revestimiento muy  fino sea desgastado
mecanicamente alo largo de algunas millares de
operaciones; por lo tanto, no cometa el error de
pensar de que porque el relé es usado en su
aplicacion una vez al mes, todo andara bien: no,
no seraasi. Parala comutacion confiable el bajo
nivel de revestimiento de oro es excelente, més el
bafado de oro probablemente vaa ser peor del
gue solamente tenga plata. Esto es porque setrata
de una mezcla muy compleja de sustancias fisicas
y quimicas que estamas alladel alcance de este
articulo.




VOLVIENDO UN
POCO PARA
ATRAS, QUE SE
ENTIENDE POR
CONMUTACION
DE BAJO NIVEL?

Normalmente, un relé de potencia 16 A de la
gama Finder tiene una carga de conmutacion
minima especificada de 10 V / 10 mA / 1000
mW, lo que para un relé especialmente
concebido paraalternar cargas de hasta 4 kW
es un buen valor. La especificacion indica que
usted debe atender los tres valores minimos.

Un relé de potencia mediade 7 Acon contactos
AgNi tiene especificaciones minimas de
conmutacion de 5V /5 mA / 300 mW, pero en
terminos practicos, la tension es el parametro
mas importante. Este relé tambiém esta
disponible con contactos bafiados enoro, d onde
los valores revisados setornan 5 V/ 2 mA / 50
mW.

Si fuera necesario conmutar de forma
segura una tensibn mas baja, se podria
considerar dos contactos en paralelo. Esto
reduce drasticamente la conmutacion de carga
minima: dos contactos bafiados en oro en
paralelo permitem conmutar cargas de
hasta 0,1 V / 1 mA / 1 mW. Puede ser (til
considerar que, estatisticamente, la falta de
confiabilidad de los dos contactos en paralelo es
igual a la falta de confiabilidad de un Unico
contacto parael aumento de la potencia de los
dos. Asi, por ejemplo, un circuito de
conmutacion no confiable en 1% se torna no
confiable en 0,01%, en otras palabras, es
obtenida una mejora de 100x en la
confiabilidad. Para tres contactos en paralelo,
la confiabilidad aumenta con | a potencia delos
tres: una mejora de la confiabilidad igual a
10000x!







